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Dans tout le probléme I’espérance d’une variable aléatoire Y sera notée E(Y).
Tous les polyndmes de ce probléme sont a coefficients réels.

Pour tout entier naturel &, on note E} 'espace vectoriel des polynémes de degré au plus k.
A tout entier naturel n non nul et & toute suite (sq,s;,...,s2,) de 2n+ 1 réels, on associe les applications @,
et S, définies de la maniére suivante : -

pour tout élément (A4, B) de E, x E, avec A = ZaiX‘ et B = ijXj , On pose

=0 j=0
n k]
‘bn(A, B) = Z Za;bng.H = Z agbjs;.l.j
i=0 j=0 0<ij<n
2n 2n
et, pour tout polynéme C élément de Fi,, avec C = Zc,-X‘, on pose S,{(C) = Zc;s;.
=0 i=0

1) a) Vérifier que, pour tout entier naturel n, ®, est une forme bilinéaire symétrique sur En X E,.
b) Vérifier que, pour tout entier naturel n, S, est une forme linéaire sur E3, et, pour tout élément (A4, B)
de E, x E,, prouver 'égalité: ®,(4, B) = S,(AB) (on commencera par considérer le cas ot A = X'}
et B=XJ avec 0<4,7<n.) 1/3



2) Deux cas particuliers
a} Dans cette sous-question on suppose que n = 1 et 5o = 1, 51 et sz étant quelconques. Pour tout élément

(a,b) de R?, vérifier 'égalité :
®1(aX +b,aX +b) = (b+ asy)? + a*(sz — 57)

En déduire une condition nécessaire et suffisante, portant sur les réels sy et s2, pour que Papplication
®; soit un produit scalaire sur £y x E.

b} Dans ceite sous-question on suppose que n = 2, sp = 1 et §; = 53 = 0, sy et s4 étant quelconques.
Prouver que ’application ®,, associée & un tel choix de (s, s1, 52,53, 54), €5t un produit scalaire sur
E5 x E5 si et seulement si les réels s, et s4 vérifient les conditions suivantes: s; > 0 et s4 — 53 > 0.

3) Deux exemples
Dans cette question on considére un entier naturel n non nul.
a) Dans cette sous-question, on se donne un entier naturel d non nul et une variable aléatoire discréte
Y, prenant d valeurs distinctes «, as,..., ag, avec les probabilités, strictement positives, respectives
Pi, P2,---, Pd, €t on pose, pour tout entier naturel k :

d
sr=E(Y¥*) = Zafp.-
i=1

On considére les applications &,, et 'S‘,f‘associées 4 ce choix de (so,81,..-,82)-
d

i) Pour tout polyndme @ de Es,, vérifier égalité : 5,(Q) = Z Q(ai)p;.
i=1

ii) En déduire une condition nécessaire et suffisante, portant sur n et d, pour que 'application @, soit
un produit scalaire sur B, X E,.
b) i) Dans cette sous-question, on considére une variable aléatoire Y dont une densité f est continue sur
le segment [0, 1] et nulle en dehors de [0, 1]. On pose, pour tout entier naturel %,

1
s = E(YF) _-./ tEF(2) dt

Vérifier que lapplication &,,, associée & ce choix de (sq,5:,...,52:), est un produit scalaire sur
E, x E,. #
1

ii) Montrer que, dans le cas ol (sq,s1,...,52,) = (1 - , Papplication ®,,, associée 4 ce

1 1 )
. ) ) 273 T2n+1
choix, est un produit scalaire sur E, x E,.
4) Dans cette question on revient au cas général olt on considére un entier naturel n non nul, une suite

(s0,81,.- o s2n) de 2n 4 1 réels et les applications @, et S, associées & cette suite.

On admet%‘e résultat suivant : tout polynéme P peut s’écrire sous la forme

!

P=2J(X =)™ [I(X? 40X +¢5)
i=1 i=1

otl r et | sont des entiers naturels (avec la convention que si r ou ! est nul, le produit correspondant
vaut 1), ol A est un réel, o, si r est non nul, (i, (s, ..., {+ sont les racines réelles distinctes de P, de
multiplicités respectives my, ma,..., m,, et ol, si { est non nul, by, bs,...,b;,¢1, €a,...,¢ sont des réels
vérifiant b — 4¢; < 0 pour tout entier j tel que 1< j < 1.

Un polyndme non nul P, 3 coeflicients réels, est dit positif si, pour tout réel z, P(z) > 0.

a) Montrer que la multiplicité d’une racine réelle d’un polyndine positif est paire.
b) Montrer que tout polynéme P positif de degré 2 est somme de deux carrés de polyndmes, c’est-a-dire
qu’il existe un couple (4, B) de polynémes, tel que P = A% + B2,
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5)

6)

¢) En remarquant que, si 4, B,C, D sont quatre polyndmes, on a:
(A + B*)(C? + D*) = (AC + BD)? + (AD — BC)®

montrer que tout polyndme positif est somme de deux carrés de polynémes.
d) Montrer que @, est un produit scalaire sur E, X E, si et seulement si, pour tout polynéme P positif,
élément de 7, on a: Sp(P) > 0.

Ed 1111
Dans cette question on suppose que n = 2 et (sg, 51, 52, 53,84) = (1, T —5—) .

a) A Y'aide du procédé d’orthonormalisation de Schmidt, construire, a partir de la base (1, X, X?), une base

orthonormale de E, pour le produit scalaire &,.
b) Pour tous (ao,a;,a2) et (bo,b1,b2), éléments de R3, vérifier 'égalité :

®r(a2X? + a1 X +ag,baX? + 5, X +bo) ='AMB

ap bo l 1/2 1/3
ol A=|a }|,B=|b | et M=|1/2 1/3 1/4
as by 1/3 1/4 1/5
¢) Déterminer une matrice T triangulaire telle que : *T'MT = I3 (I3 désignant la matrice identité d’ordre 3).
Jusqu’a la fin du probléme, on considére un entier naturel n non nul, une suite (so, s1,..., S2,), de premier
terme sg = 1, telle que &, soit un produit scalaire sur F, x E,, et on note (Fp, P1,...,Py) la base
orthonormale de E, pour le produit scalaire @, obtenue, par le procédé de Schmidt, & partir de la base
(1,X,...,X"), le polynéme P; étant de degré ¢ pour tout entier i compris entre 0 et n.

a) En considérant le nombre &, (P, ,1), prouver que le polynéme P, ne peut pas garder un signe fixe sur R.
En déduire que P, posséde au moins une racine réelle de multiplicité impaire.

b} On note ay,aq,...,ar les racines réelles de P, de multiplicité impaire. Montrer que P, s’écrit sous la
k
forme, P, = Q) H(X — @), olt € est élément de {—1,1} et Q est un polyndme positif de E, .

i=1

k
En considérant le nombre @, (P,, ,E H(X - a,)) , montrer que k£ = n.

i=1
On note o1, as,...,¢, les n racines du polynéme P, , réelles et distinctes deux & deux selon la question
précédente.
’ X -
Pour tout élément k de {1,2,...,n}, on note L le polynéme L; = H L.
=y YT
ik

a) Montrer que (L, Ly, ..., L,) est une base de E,_; et, pour tout polynéme R de E,._;, justifier I'égalité :
n n
R=1 R(c;)L;. En déduire Y L;.
i=1 i=1
b) Soit A un polyndme, élément de Eay_;.
1) Justifier Pexistence d’un couple (@, R) élément de E,_y X Ep_; tel que A = P,Q + R.
N

i) Vérifier que Sa(A) = S(R), puis que Sp(4) = > A(ew)Sa(Ls).
j=1

¢) Pour tout élérfrlxent k de {1,2,...,n}, on pose pr = Sn(Lz).

Vérifier que Zpk =1 et, en considérant S,(L2), montrer que p; > 0.

k=1
d) Déduire de ce qui précéde qu’il existe une variable aléatoire discréte Y vérifiant, pour tout élément k de

{0,1,...,2n = 1}, s = E(Y%).

. » . , M ~ 1
e) Déterminer la loi d’une telle variable aléatoire, dans le cas ot » = 2 et (so, $1, 52, 53, 84) = (1, 3 %, :11—, %) .

3/3



ESCP 93 i

1) 8] Setek Ao T K, B Z%xt, ¢ Woh lgmodh de .

¢z =0

e,i’;’smt‘a\u«\.uﬁ
. (AntR,c) < 2, .2_(2& +inlc Ay = Z ZU@L( By br gty )
[ ’v

. J
L0 S_O

"H’

ii}ﬁiihﬂ?,é) Z A »g,*;z-“ i ,gi %;’6“55:*&: = AP (A (ﬁ(%}@]
3~ =3

M Fve
~i¢ “?‘;’N‘

jﬁ(e A Z;..Z,_b “ ;3.” =

fze q~° s';

VAER, V(AB,CI € ED (AR, C) ) QA0 §(8,¢) & & (8,10, (B8

Q’ be W

- . ; ~h %3

[
e
i
¢

Wy, &Y e e U Q’lﬁimﬁw do EwnE, domalR %J?é@cz w.%«w.&t. JM i :fw
su@g poi dke gque

bj. S, &?ma{pmhudx E% diuu IR

d ?a\'w Wm& %ﬂt&uq Wl que Eu.
— $Renargue.. Do (00 Qo8 Gopodiat pcalitue s B o

\'Aesu, & (a,a),0 o vace,, §,AA1z0 5 A=0:,

o Qmﬁj A: Z’Q’x‘, 8= Z%: A‘@nﬁpgﬁmaﬁs—dﬂ ‘E’.Mqrz\uawdt"

“‘0 L g=7-Y '3: L “
S, (AAt8j = 5 ( E’(Aa:ﬁ:}x‘} o L (AGabijac <A Zap st Zhiae
{so czo (=0 {=p

S (AR18)= A S ()4 S, (8)-

Su&iwa@g&eﬁﬁm do Ey douil o VACR, VRRICE, , S, (AAtA):AS (RIS (6,

Su et tme “é@m : %Zéﬁﬁa pune By

e
T —

deit (1€ %’i’o,miif
S A R = SU(A™ = iy

3 ke ST vkl Te &
2O e V(RUE*ELO,MH, Sp¢ = 4 ioi\t&f‘ﬁ . sz,'g&&x ﬁh“;&%&é{;x

L4 oA 6:2&%

%0 P G

{l) ’{/‘{,7\‘*1 Z Z— 3&& géﬁ_ 53% . NKou q.uz %\‘Q §J€ =

(-.0 e o
dae P (A, XSz i) = EINC AV LY

[ ,,i § - “ M I a :?
Vi(jé’t ”LLO(‘AE/ {p\‘(/’\‘[ ASI&DS“\%(K“}.




‘si

toll As Z ikl e pcit 8= Zbyad dewp Yo de &,

i=0 = y .
\=e @a. athifdane

doA b Qo Zes &, 2‘:%»)\0} él uih; @qu,-zzm S. (KL Adj

izp si' LA segte [ ] 3'9

i -

TN TP N ;‘*“Z‘.g' thiatas s S.cn
w0 D Suat dhdanc

,
F
[

dac A e B2, \}v“(@‘ﬁi L,V..a_(ﬁfﬁ,

ST

g@i af  doir (o hjeind,

$slanth anvn <atqixm « Zab Gix, 1 b Gla

G laneh, 0k 4, viaba, + b5y s e A ttabagr b (o= 3]
Gslax+b, ax+h) = (b + 2.0, val(4,-35).

via,m iR %éax«s%,am i (b ey it eat(asal).

st = e
e - =

# Supped que $g o0l podanl olahe. Poow  R: A - M} hek, -
An'atporwad dac @ihA1>0.
SN . LA D ow A of s P 5 o s e g / | & - . &
Awal ©< %mmi s @ UR-Gg, Ay s By Hdaag +"é51’»‘55} = Ay
bao iy - s >0
* ldupuo o et t Tuppoad g A 20
YiGnein' , @, (axth arenis (be asgit+atlaeif)zo
YAEE,, Jy 88000 .

Tour R« Oath €&, U Fivmaze (a0 val G0 co

4
Uiy Ctd Ag= 0 l”:;“ 350 20 e “i"@ .
Sec Qo ehlireggio - wslo - Ao,

Vace, , ¢y (AA1s0 3 A0,

. i P B i * R N T & s g by e £ RSN Q“;v‘— .
dime G, G U podat ol olie il E; LU ﬂdk%%‘é& fue §, ey mdage

Q,sz TGS




b doit A €wd

JLeNvhEee, 6 AtsnsCi a’ QLR+ BEGLN A vCH i) +lak ‘?w,»uuqﬁm 3)

A R41€ ?u,iv« ﬁs,»i‘i"j gcfC;iouamg:ri&c;su theas; =0 ;n,w ;;,3_4(: 1o s

I R U EE
= C+Qa; ¢ & Ay oo (“"J“'-f"l..; .

[ I . PR A . . ; L W e - ~ o d 3 Z, . E
#(&,H,L)Hfzj, Lﬂ(é’.\xii axveoaleuxse) s (LR i+ b At a?(f’?"l""«;"z‘i ]

* Suppustis Quie @, dolr U podiar adalie iw &g

Poou Az X o B: X-3,. AeE, Re B¢, ReDar €40 de.c G (A8)70 er

%}‘5%,%) ;0.
NLFO -

i. T
ox Yiﬂ B, = V\X-—u, “dggs Lt v gy ‘v 64 4 3 “Cag-at1 = -3 2y J,_,c
4

* ?.é%xot\,u%&éﬁ' MU ad” que 3y Yo o dy-atre

Yorr Az arbnxsce &,

@L\fi,?‘\l : (L ag)+ ?f:‘a"sm.i 'dl(!hngjllj A VA i 3 ?.qg,&"?@,

éu{}%)mwm ‘i}éa’m:a . Mo (eras, Lok Ag = a! (M- 3t} = © (ﬁ‘k?@{i’gw,i‘ly@)

Suc Gso,nodcrap. 0 Wio fo‘jiq-f;)‘ £0;

Auwal @sbs (= o o hzOg, -

e E., gl RIzo o YAEE,, aﬁé‘y\,gz‘nw & 120 . el wpoduricdas e i s,

w’”‘w 40-“ ddhay: ;‘3‘3@ : @tat%@mwfatwmﬁeliﬁuﬁwwg X by Qa’ﬁq»—;}:f >0 -

comas

£
& e 4 4 d
b

e a ._;E;{a ‘ :i o e 5 "
S (‘? [ “’*&:‘Q ;\{{ A = z&?;w.'\. o .-d" P; - }”‘ ?{ & Aiwt = %u‘- ?f @Ux\) .
4. - %O szt N CeE

£z A=zo0

(5 Upjscoue Ay A ?M’!‘ PEEA .
2 - g N N iy L O 2 ‘ - “ - |
@, (00 SuPPi= Sy JoPlii g 0 s QUbERO

(4
‘A...
& =i



vy

-5 @wi .

PO EY A s ] w7 e t‘,i
oo h*\u f’c S0 . Ve c '{ii,&jj) k'(q’iji Pi 0

é"uﬂ.(’b&u ‘‘‘‘ e TEr

¥oeda,dl, Mdis=o (Pigo..
Pecn & budnd @ mois dibadlicdh ay, vy, ad

BDie i‘)ts.,JPaﬁau&m_Luow MH* aor Caa d ¥ ‘Gh;t P:ﬁgh~

¢

Voe e, §uhpiso o Yrce,, Pulljz0 3 Po Og .
poe 8 drwm oo @ atuepodwk icdale

g % 3 £y = d - P
L) Suppis d gm. Powe B :;\“ii(i\—«;; o ¥o€ J3,dl, R0
[P
Peiu, Vi Co_ o RS U g:,@(&‘;;j?i =0

L=t

. Qo wet daccpun v podut ol .

SRS ¢ Juati pLodiak o cwdaix e aoef M&gu d yw.

I SR
PP I D I ¥ ,x €4 D
LA ENE Y it fadbe D (T A b
2 g H  ize e N

g ’% UCHECUELE
T

VEE Bond, ige {{abie dbude de phadelile -
g e g Bm N oy T e ./’:’Ev g ; ' i & - ?ﬁjh o TN
vt clon ) i\?ct:g"gum o . Aui Qs Qs gedtyo
] G4 ) I g
. A 5 I PO, & PV BRI SN T - ;
&UW}{&W JuiPPiz0 .  Em iy S ab padwe O (b G TNECHEE
RN Gt e e [ N D fg o T i iGie” ¢ A e m
J, PLt, é’tu&t‘;-ﬁ . v«ﬁ&&nwg* e Wi, \}'i.t)' Q"t' = 0.

v L0313 3o € (ond, éfoiq”éé-

i ] . i . . A L ,_«.x‘ﬁ\ g
Jiwdtap dec {+'ehyer d6akgundr il

agawﬁ%au& o - VEERM Ji €Wy, Ve€ g, leoldy = \Jo i

Pome & < '1@1‘.
s ;
w .G iﬂj’(mi

. e CE ey oF o N - .- Fra Q.“ g - Y ) 9 e : .;,‘ j st §
Vi€ to i da-tav L) (§tii-gloi £ {{uaii é("l (Jai C AT ALY ALY I L



drc Vo€ Toideryatnl,  iglo- 1l < o

V€ 1) dary, 005 &) (il » JL“‘L >0

Vice o)y 1 3@y RS §i11¢ o

e - e R

VIce B i deeq,00g {, {ieo & (P fe)=0

Vee [oid Alawavyl, ®(dzo. G Todliida-gar( e&died e
t%m%ﬁ’fﬁf de poifhh. P ot wos uue w%u:u' S 0. PO -

Ve v N

/

houe  YPEEW, Qubpzo o Voee,, ¢ (h0)=0 2 PoOg -

et piodasik eellase i B

)i i o E€ ol
g 0w tqlod

i) Powa VeE R, - { ob v e de phahibie
{ oot o e Vakakle eléctuire quai ik uae faimgﬁ@w ke 0,13
‘i&\'kﬂwﬁxm Q44 d«vkﬁi& R dﬁim ao (o, 1d '

Voe B 'j “é&“ﬂ 3“{}@”-_’ o Vi e dba&.ﬁ Bhe %fi@%;a%—

é el ~,

&lapd Gt tl@&a o Qo b poduir il atie e B

@ g doit 2y, ‘,&%“%u Qmﬁig won wll & Lo

W -
i 7 > - B » . S e LY .
P‘!ﬁx}'g\ laune pﬁ:ﬂh"‘a’.\&m ?:A\ﬂm‘ ; i ()\-i-%d)s*féi e

TEIM, LE, ¥xt'li,r_u,§ CiR dwmg ¢ %3* Vi€ Us, 80w €iR, (€M < ié-'ffg‘s'o , A€IR

Cos
VKER, Puzo o Vo€ D, veek, xUbixriro (bitvGy
v |

Aue HeeR, AT X375 00 Seppead” ra i
= |
r
3 i ' % s oo 3 el €Y .
$i xatumud g demed pgbtan T 3§y 50, 5y odw  Blx-§i5 70

Al Az MHuwe Ao cwm Qq“:@.

@&A»M«‘M@' Vice iR, n\e 5&, ;5,(;, «

dairde Lr 2. ivﬁuﬁmm 3%§~a‘wmf &\}ﬁm T5g-d, Yered e codome
Vs Yaes o 5r o Su o belewdie M (a-5:) o mmi‘ﬁ%&@uﬁ'

(-\

IR S

v
poitig aor allchowes %»Z%aﬁé ? M@ e wiewelle S §,) "k @@\m Wik
W Vi =

Fw 330@)&&[ '"/



b

e N S S AT LS T %&i}v\ﬁf‘gé’mﬁmm&“ e §g

wwmmm@@rw o C§y- «, Seed | (A 3&‘3 %@A&%#%&Q&Gﬂ'
(el gpige odog W L ot pOia .

| @pt%a. QY mg_ ;)q{a—Q o

Aol iw TEINS, @mwgﬁm Jo, v X , Wi &t P

Janaliigtode’ d'uue tadue e

j Aol P pdiie ponti de degue o
W Portpeie gy S R
539\%‘1@‘2 F'ﬁtlﬁ | £ ‘1/\ 3%4” .

: - L&
- ot ,
P i (At bA? -~ 2 izo, L LAt b_- e t‘ﬁi;ﬁ. {

did el @ “ ea ! 4ot S

Do . X ISR A A Aa I F f Y ‘ R ; a5 e O i L
b-tecso o A oSvave P odaldl QB diacr At *ﬂz@w@ fon Uk atus

R S " e ® i £ W i M?. - ) I Qﬁ(’ ff)

\&w“\'@a’wuﬁ Awni Ve € K im“?,;..\é(rz; #2280 0.
Gat

Cpme, : Ye €, Plego ¢+ dzo . T :are Letr®

_;s o (- G(L% 4, (ﬁ b ;

FJ.QM* h‘ Pt \{;l U\T b L‘Lf i itac- ¢ |
Powr Ao ias 2|
ta !

"’&M ponte ﬁ, le Say o @{J

T s

S

CACHB G5 Chb-bu®s B0 e 2ACui v A8 ¢ 0°cts dhbg
Jwor %%i.é»* (Rb-B(J* = A (ot 8UGeY
(ACB s (g -Be o = VABS (L (A *WU"*@ J= ‘F‘“‘m' » (h0-BCi

j . pmh":
N Was pon L Yoo & podir de & 4‘%’“@%‘(& &&gﬁﬂ ool pine

7

et}

S P T [ [ 4 ! ’ o § .
- b oAb e itk Ce &Qf’% b

[ vale RO Eei® o ﬁfwﬂ\m/ QG P 4G



ot Y xs&c%,«%m podusk de g4 4 ma@«%& poitipy de mipe & b, b 0.

e- Q PL;.“ LET 23 @ = Ry 08
R . _ I <l - 8 ) i & ok ﬁ Y i «
Ciggp di e e Kumee $qou St plimine AetB T que- §-A+B

' *%\M Ced o {ﬁa*ﬂm \,,ﬂ':ﬁ 'lﬁz.

S i

R G g % = (F}‘“ﬂ‘;\.&fﬁ‘; = (AC4 804 (AB-8 )"

e nanl B ATt O oot gt powe de deye

¢ o pautioudies ,
e & CE T 2% b bpe & N
W (Al béx 4 @., i oae ¥ VoEld, i, 6 ACs <O mteW

.
e

Aro oF que & rEW " poun ol CE L3 Qe

NOUA ) Dua &é&a\;u Qo By

@, g hd ) T? i f “&; L
#®oreo s AT S

iﬂ

Lt e
Ge FERT L ol e LR
o Ll /\:‘T Lx“f‘, = \r D

%WWM Lo A“\AS, =

Lt

Sppaie KEN® . VIETH,RI, Xya ate ol plynme pinitiy

= t 20N < . . g N e &, 5 o ’5 4"} . -l /q, P g oy ’ &
Amt T M‘ngmc& oAl i podual s < psﬁu{nm ‘a.i.gt‘»&u dr guk <

NE3)
iy O D e | T\’ RS WA+ )= Vo™
ﬁ-!

ST 5 e e S
(N - ) G e <
¥ N g

N‘M&f@u @®a QM&CWW = 4 (Pwoe Ve i Woo,,

Poa T\ (R~ ‘g’ig“ nuxtm- K+ = VLV s (Y 1\“”; -
LY a\ ) i
F:‘; A4 gc,

L 53]

b AUV & B0 W, AeF & @ﬁ;ﬁ o

VoEE, , ¥, (REzD

(#ree,, P ih¥i=o 2 60



Bl

okl o a0 Yoo P, e potiall ot

o e p o jpudenddin | ;Mfmt?%m pn e P ;m}wé )
Somadk 3o gy, , ma ¢ S, 00 @ aouo- e \s‘nfﬁ&p&ga& paaity a i wad

« CNL Suppuns qus Yoo tb U pociual peadtie . &oir © ;&fﬁ e pqiii“é\éiz u

K ybe duwe ,Jwgmféw Ak @ Whgue P. A48~

Nl one Que (iegas»u & i&%% Sl PALTBY o &e%?é'& (uu««igmwg&w
Wag €0 Cllnce ) «

S.(PIs S, (%85 = S.WI4S,(R% = { A0+ L8E.
Qhpizod Y880 dte S,.thiz0,

Sabisd Dow Joihais JubEico Fih® oo e @, ulu podwk calaike .
Aean  S.thiso o S.kize oy oo !
Bae 8 &a‘mqa%‘w&@ gmi’ﬁ? do By @ SO

o« G 8. Sungaer s boul pokipm e mm ? da B S (PI20 ., Tadiow
Py *‘ﬁ b pok b e ¢ s

‘T}aufw pLotiial Al .

g ur 085 b s i que -

dour P i\?@/.ﬁ B 2. Lleso %77@1&;?,?‘1 20, gu?é’;@@ﬁ’ t#0.
A POGY G pigaduc poing d Ty, dac Safive. A Qb 2O
Fuaped & P&, 0 Jhbi:0 Cougoe €20 o .\ﬁ?ih(i’,%ﬂ 20 toguc P 0

WO aunide m oadThua GAR ), Gt e POt o sl Gae e Do

V« alb ?ﬁ-@%{ JQK&AW‘- Jaa [N w’& J 0y gl

i})é’;@& ;;_“,M' na 3 LPI,@

@

o, 3,0 20 93 (GTtan g B0 o ae o NPuly

“?@ I@@)

o e To<y, TR gig"‘" CAS

f@i%ag Jgs Tg = By e + P o NI . .
Yo esa  of &fi t *@a w@\@u @ ?W\?\sﬁ- “.m %g" wtwfwfi@zi&um%.

\%73@'%{3; “ !ag;i; K‘?&:fgl; \4,/\,,33;1,‘_
VRS (Yy, ¥, 0 0 <« Ko-dla .

§ / A & foam F w5, W

Duavimtm Yo le< & J%;T,mi;@@; ,\ﬁi.

Pro "‘%L: Te + 3559 T LB EJe k) oFdka .’wa,, P Y o Qe W\Ti&"ﬁl\)@w«.ﬁ
sfe,%m-\d“\qmq,“i G

w Qo gy, Qg g0 ve (9o,T s D 8o, §,i 40 Gy, §y7 0 w2 § o<y Ty



LQo, Ty =<4, A = &=

?

Coifur

<O, @7 =0 <» f=-

1
3

$GP7 =0 o (G THR€35,q047g gor 20 < Bs. SBaie?
<8y,§,7=0 <@, 9,7

<§1/Q4; <©$I A"‘" @D/’ (QJ!‘K’ - w‘@ll@a) <®3/K‘} ‘K’ ! Pt o\,’\i"a—ki AJ = 6(”—'/34

. y J L. A/,.‘- .
&;@31?1)' 3¢

o

<®$,Tl}:<7\"é:“xif:"l5 >“%‘$I'\Ll - b.j‘”“ﬁ-b'

s a, " iy ‘ @‘,(Tl> j"‘

P Qoo < e STl <21,
<Q,857 “iﬁ.

i = ‘
o o e 5 S R - i - = o - w- - ,‘ o e ®
D6 tcia plae s so1er L-:;‘ A S Qa‘“’” Fo = AL (A ) K- ¢

y . o . ,iﬁ s 5 ,;“}.:\ i 5 g - ] ? . /a 4 4 )
(Go, Gy, @)= (3, -1, Aore i v*wéwm%a\m & Bbusds wau wuha de &, -
Vd
(Qo,%y, 90200, 8- 2, A0+ 1 ) ot slvo we jomite Wha de tob Hdhadew e, gral el
dedbeiminn 5. (80,Gy, 9yj=td,a-], 5% 3 1) r das v base &fﬁsg&e& S

e :w‘- ) ) m! _ . -
Ciga 4 ii%,li%' g1 %) s bane ol ouincle. do Fe

Loppdou que  Wigpi o Gy Vegyg,e T . ' Glad

7 A RER QJ X ~ Py = ‘,?o/ = (ﬁ K - ‘Qu‘?_jl -<{?¢,@°/‘;<@fo£}'

¥ \

R R
Y. B 8o

9, Q= < x~=M- LA SRR AR R4 M s dm e Y g
é &

-

WGl = Vg = 31603

N \i zr’(;\,,.),ef“ ()c 54‘,)th%%®& Cﬁ@k%m%ug,

su\f (G%awﬁii d’ib‘:bh %b, m‘f o @Viﬁj‘rﬁ.lﬁj

Lo
Yoor 4z §,(0, R40,A 48, b alt by Kiby,. o= ¢ «Lumt g_i A = 2 2: i (A
Fo



Qio

& e
Cde 2;.&&% Goaladf = L2 Gy oey
oég e 3o o
i &

YS! -y ST
tos 8% (w0 |2 TIe L Ve lhed, Moo g o %c :
[y

PN &
o f’fm@:f’as’;%a;h’;-ﬁi&sw ;) éiim o

(zo (=9 T {ze 3= Y

Mt a0 (8005, 0] tlﬁ’ & & (o, /b<a,sa)f;lﬁg dois :

¢¢(“lﬁi’\tl,/\+ao,h.?( + 0. .Mbb) "ﬁﬂ% oW &,{ }J@ ib}
* .4

P = s meusnes e i e e e

f Smme Yo=d, Vi (a2 R e B ATAYT
Ndme tuete T o walitin de jamoge aa%aa boe X, x%) de i, ¢ &
bue Ulhiimole (3,268 1), e E(abmaty =g 0000

- "’/Vi -ﬂ %: %‘ * %,Z: Con N RN
T-g ° W ¢ - T miiﬁw,_’ fiﬁgéui’iﬁié .

\6 o 6%/
oo 4B (o o L L . S
N Yo, dy, 48 waliien de Po Py e, domban (3,8,54
e 38,55, ol & wdhiee & 5, e o o, duw @boe (8,7, .7, !

4 ! ¢ by i 7 L 4 % 4 @ e o iF o
e Yoo, Ysel 1 ] e o e o el TUieu,.
o iei i ;

i3 oAl ¢ e S
L

Vid,jle {E’o,zﬁ‘, AR

e

p—
-
=
~e
a«

JI:,A g L [§ B o ) . 5. ‘ W i o g i
W ¥G e To,cb, Gy op i Coitiay < ftTdyn (LS €u's )y

. < aﬁru\é*é
Al ¥ei )] € o, weltt gl 4

Poor Stnr. (G <is Rappd 5 e U';M‘@}U[,?fg>-
legng - mae o (3], (3] e

géL

i y & 7Ca® A ‘.
. e ,- g F , i ) , § j od \\ o e . @ . ; Y .
K‘.glt oy, €y At nrjel by TG o R e oD e ,§°‘“*@
/ v (3
%

(N @\Mﬁi@a{t‘uﬁ SR i1, & T= i\‘“ L

P o
P




e 44

e e o s o i e, )

,E;\ercu:c de eon H@ie .. Ba(e

n.(g*:(c‘ “;,‘M ‘lmo‘mmu%}'wﬁm&;@ dhods de = de nShig & &7 duw B Pluvizfany

>é€\‘

(€ ¢y, L3 K Gluar meade b o & & nls QW(C,.,a )3“,...% ﬂ@i&%w ' rﬂfﬁ%ruk

ke i o0 g EFPe
(@ aadioc o pimete Ja. B,
H%‘xﬂ' dac ’“\ ot @iﬁoﬁuﬁia Q‘@ . Ve (8, jeferia) dac g’ﬂ u\‘wgﬁ%&w & 3.

A S.(P0): Su( 2= ¢ (P 3] 20 .
Spmime pai h& & S (Pyro

LAt G G g@é?’@‘ Mow o P b e

@ug\!;@w“% ¥ % £
(¢, eV produn’ wl@ie o) o R 4 g Olsie wyat, - P arodos s
Y

& Ay X q\ f’ﬁ‘
Ll P, ey
e paity

sl co!

J&@L‘: Bﬁ&.P\!v
Aad Py oae qinds pasua

S ?uﬁ tade

- w £
sem s . ‘_“: . g , o ; < 2
Boa Wiia-30 0 0 (A4 ArG) axc b 4o <o

b gt cllus duine B e W v
Q& é‘;j 3;\

"N 4 WP & :
(,n wab Coda® Nar b ehoug Wiy s (0 ) daecP 0!

Conma ?ﬂ \iu\agw :
;\“‘YJ‘ ""@Jm ‘“‘@ O orde sl ?W a%wmfsw% i .

Pocn ‘l i%‘w ARCH ) G Ua Mfm cadraT W € 3,0 0, el K_i,;_g':,‘:“(‘;‘,,b’

- e L0
a= N

- Vt?lﬁ,

~

-
Vi,.,. 3 ! ‘“: I3 g & . . p
‘“ X-3: i &Lﬂti;t&ﬂ;;,g@ o
e 9t

Bug vy, 4. W gombeaX 1€ {3 U, ‘*‘*L“W@i

e Yu § o ke, ag%@x,, witt ok,

5’1%?#& L & G J}ig!‘h W H{u& " ¢ gogé’wlnw& .
t. p@sfm CTTNRR VY, P8 g&g Gdne, kikde . mww.;wus& Yia gam«;.

Bow

S

b} ol S ma_‘ngﬁwdﬂ' ST Pida nil\»q,; I A l%m»«u
‘aﬂ
T as muslicule %”?a%\m&_ AT

7 e

@gﬁ,m&g e b pUmEde e Ol
§ @ 4o, Sy, o0y WMar §abas wale yl

Prpaas. @l o Culoa dldhe

Ry, Teti,oy-pee @ T ulig wale ush
patie L e34a. LKty - CTORN o m&m@u

oo P dau

Rt




pit

) § N ol i %
uthsctimanesi dade gom .

mmi w Qo nodhe

S % YOO PURC IR (g, \Bie € W2

€ w Sl Y g JM e S atln kU T cliouue o W@
N N 4

SRV YU S Yo G e costh s .

Poug ¢ & 4 JevR, Stlz o o €: 3 u Y€K, Stuso.

R

Poul s :
R
(i
‘:\

M
i
(A

A ’ fo 4 O PR | T A ap o N
Mg .. &39 ) e eya) 9 €0 <X Ve ek, G(#ig O .

.
Bee £l g Wawy
L3 )

& Eeid, ) o ew ”‘ui‘%p&wmm. th@é

T R ST T

Suppaads & <w. Hor By JE“&N’«J g mﬁs@%w?ﬁ cae Puet ald 0g ek g

Bty b die T fud dimeS 00 fedR b, . P o da KaFULE, - &Y
: \ ~. e & . . A &
W Wdar 6 {f}u\ ., & [E}JHLJ, - S M Eéi(kd;i}: 5. (&Q ET;\‘(I&’@(;} itiluw;;j
Wea dae gL S LY jﬁii\*«;f} > 0w g er
Eon

N p * . . - & . T a « ‘
ol U s pria Y MAa™ | Awat 020 .

Tl

oo e
R

p N L8 3 4 -
= ﬁ’ . W P & 53‘ j‘ CR-a ) o sk% P, & v,
L1 }

N Gt & Gl e o e Litat

= ~

Due T W ) Pu o T t;&’\q“’ lm’?‘g =3 tﬁ -?kn § tr:}i\@xi

%ig&_w e .. Po 0t dac w o N ade L AumiR & P ol de &t_%fké W .

uﬁ'f ¥l mm@;@_
w:»\mué’ﬂ&@ J ﬂt il:!,%i; ‘i%«\ ' TIE PO o g W& \14 »\ii t-.ﬁ_&-v Cogayg e

AR TR A e

g‘;(# \im (%1( ‘_g' l_“’ b\t M {AE&&&- &\..' . an“%‘
By

iy
—

,{&m!‘d&. Whe i Oe «r a.@..ghm Ok Am&mg— é" T g = Lo

s:N\!‘ ‘L%;ggh";ﬂ ‘3&) t'é @ *"1@ Zz" é" k‘“ QE‘ Re§ *

e TR ) b g
e dau b, Z- %ﬁ Ll (=0 .
LY

. ‘,@i‘f‘f.g.
@ w’u,ai@aﬂeuﬁ/ L W 44 o

Diae \ﬁ(‘@fﬂ.iﬁ, 5{? =0 . i 1 (‘iv*i-( ~y b &"M%th LW



pis

(o REL, ., WHdaw (1,1, 1) wwodimds de L diu w box Llg by, s L.

Viclauy, Ry I !‘i Ly W) = fo.
oy

B

é‘W{ {QQ‘ EMs—I } ﬁ < ) ﬁ (@fn‘) L; .
£z
7 EEEEE e ‘ - M ‘
Poer Rod, fee @b, Ra-a. G Ko 2 Qi) gmad 2oy =4 .
) i;'

bi doif Ac iy, | . Yo dlobin ccldions 0a A pan Pu  gouuit dkue plgres R
%x'isu\ﬁm a"\;g(’u"i Qe &}Eﬂgﬁ(aﬁ%h?% | |
AECy o %e::.‘_( Qe deg g+ g Vo deg (@ A} s deglA-R) S

e @13%} :sm%? A e T

Bea Jk%?,ﬁ(itt“qk%-\l gjw f &g%@.

Sathls SOP QRS < 300, g v S s ¢, LR gt SLLRy.
QI— @t E-*‘..“Z‘{td (?0;93,“*"‘]" é“_‘, '& ? «t;rwﬁ@%@ﬁ& & ?Q'VQ,M«" ?R@' ° Q&;: ?giir?;
@&3“ w\b.ﬁmw T \‘} &%\k s H‘fi &?a¢‘§ [0 .

yoe 1, iy ﬁw{;;; P&y {?k«iﬁ’ﬁ(&;j; Q(&;j .

Ret., dme R: Z Rug NI C Aty
|

ta ‘,,,‘
oy L2

SR <SR S ZAGIG . 0 A Sotely. Sa (Rl Lo Magl S
T H

L= €.

< Z@{ Su(i.éu.m,:s (iiz S ndt: P (442 9o - 4

ket t ws
o T

Wedtall, taeo oF YReui, sy, YuelR, Ly Cayo

, B o e ,_3- v EEN o s .
Dae Ptk €€ Wn §, Ly «4\‘@«?&%&@%& oty da By,

Waa ., aFte podudd 1elaie © V€ Jhpu U, Swilg)>o.

Ama Vi lal, © <« S\ L L,_w;:%u.)_ igu,_;s T TE

ey )

)

& Lo
Biac Yre 3y oo Lhe Ly




Pﬂ‘”i

TR I TUN PR OO P N

(b 00 €S U0 Ty e Uit e e pubabilld ® o (1,310
. %ﬁ fre i‘a'“'ﬁv ik(it%/ P
g™ ) Coppowdce oo o dowr R afjare pacs Fledaad, F0saag !
Y ub e Juankh WSHode e G

Yot X, B(oe i E@Wéu?‘fu) SNY) s By S

[y, P g 4 . a . -~ g ~f’ o o
Ve Jo, %0 d, &Y i- “ b= 2o < S, G Sk dope N 1y

{, )

G vhe Do, b, Su(aY) :ng

Roae Hhe {0 4. 0, EYY - K.

e e e

==

Ej Twwe ko oo de 7 !Z.E{ﬁ hmﬂ Py g} fL
NEFwr que oSy BT s dy Ba R ()

2 sz s B . > & ;;L
s Ry = BT 4R el B

oy o @ aah W %u@ de  P- 6% LRI . Nowy gfmm Wy 353 Jol - a*r

? 6
L 3“@. Pat iﬁj-?" v IRy h)*@(fﬁ’?ﬂ):ﬁ
< |

Ps ¢ \ 74'- z Lfg_:; P+ &253; ¢, g;“,*h“ ﬁ(?{."?j = &

Atog

SR

32"‘

(;5 \@ j

P

CoBrfesd O B feo - Resbos )

Wy pi - e Yl

e T e R e e ST
B e e e e i ]

. Pytle = 3
(&) %}@mmhiufgﬁmihﬁ uhlkew ‘ 2 .
s‘ﬂ* dl?&,-z M



