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Exercice Une caractérisation importante des fermés.

Soit F' une partie non vide de R™. Montrer que:

DT est un fermé si et seulement si toute suite de F' qui converge a sa limite dans FJ
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Montrer que @ et R™ sont les seules parties de R” a la fois ouvertes et fermées.
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Etudier ’existence d’une limite pour f en (0,0) dans les cas suivants.
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Un exemple pathologique mais presque.

Q1. Montrer que = {(z,y) € R? | zy # 0} est un ouvert de R?.

1
2 2 in
Q2. Etudier la continuité de la fonction de R? dans R définie par : f(z,y) = { (2% +y7) sin zy sty # 0
0 sizy =0

@ ﬂfi(".n\GlE"l T£0 d’(d:(:ofl < I?“;\\E" .
1% 3-0,0 CUIo, += { &tum aunet de IR Come o, do douge ouvedh dg R .

Alos JL ot Mwm lR"co»m'tod.u}Ldnduujo ouedd oo IR.

lr,a)H ;3 et we &o.c_t(o.\ uliowelle dadk te dmase de dicgd.c'ﬁmql‘&.

Roy (v,y) > = atehiue s b . Come ¢ it el e aw (R )
(e g1 — PRI .).(.‘.g et cohlue e 2 pon compaiie..
(vig) — etrytel heue pu IR" dae pe 2 ca et m&mibfa. pdl-yl\‘au; .

o procudt S et chviue pun ok .

6&(_&&\'&&&\& ot powt de 2 .

Sab (G,b)e\REJL.Ek*diaqu.aﬂu}ull?e'dxgk A-tab). @=oabs=o.

4 Caa.. (@,b) = (0,0). Sodk X:(t.a)el?z'-

2, 3
JXER . \Km-&(m\: Il = (e’ eyt) I E‘-t.’l & xlegh = M= -4

| = {1z tetzo ¢ A= Wx-nut

o Xd N . \xcxl-‘gw
o tmlMxant)zo.
Xw A

ARos VX \RY, L{cxr-fem Six-Atl

fau uca.clmje]l'u chetied : Qﬁ&(xl:&m Auad Jet e e A
Xer A

%o atoekbzo. Nowrofow modi qus § w'et pas ciiidue e A
'R L@mm}‘pw Q'Q’H‘U.&dt. .



Sk\\‘pmﬂu Qs &&\‘u&&u a A=(aqh) C(uec q+o0et b=ol.

Ala, %(g(x)z {mi=o . Poo ¥ee, uurzaet viel=t.
X A

i u) sa o & Vwrzo=b. Rwm pu couput’n‘m ﬁSmm,uu):g(m:o.
tho o Ewo

i ~ [} .
Soct t € IRY. &tum,um-. &(a,tl; (o €)M NS

7Y ato,t¢0

¢ . .
\ 2 I B &
(¢

MOA‘\Q“LOM;.“WCL"C&I (SR L -‘-1&0:0. Q\iﬁt&..‘..:o.
€bo tbo

0. &QNJ—(—{—:Q.
éHo

]

Pou Comporitio. bu:( ‘ )

|
o Qx—=

[ |
(dmy3) L
2
e aw o . lecmataackio AAW&:@M&&Q& wit o do Om T2
Voo

Aove oy O J\i:_l.zo,\l)a.co.—.eu:. »G._‘:Qu:lsu:((hmﬁ;\zi "
W 400 Wi Aro W Mkte
=4

eeite cabic i o M‘l\hﬂ.(*m {ulet s (FHue e. A=tahin atoShbso.

Pom cdar Vuev, u, -

3%y, a=o ek bfo . e how Gue & L7 | fulebpaun @ due ac
A=(ah)

Eceice da cadide : tiled « cag .

Frdmedn X €RY, faretiue & X % o ploned B X€ LU Llo0)}.

me S ch\tl de & @ \\ou.oe{.Jr e ohtan U cadio diti e

cwhu:uoﬁ Wwe by Lua.\u,,o Wctu.c_(( q"tw:)bd W (s Qe pw s O .

G W )"710
EX.. Wz di(a e L)



J.F.C. Fnpvp. 2

my(l-—x)(l—y) ( );é( )
Exercice f est application de [0,1]> dans R définie par: f(z,y) = 1—zy )

0 st (z,9) = (1,1)
Q1. Montrer que f est continue sur [0, 1)? (si nécessaire on pourra remarquer que 1 — 2z < 1 —xy pour.. ).

Q2. En déduire que f posséde un maximum M et un minimum m sur [0, 1)2.

Q3. Préciser m et les points oul f prend cette valeur.
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Exercice n est un élément de N*, f est 'application de [0,1]" dans R définie par:

Y(zy,22,..., z,) € [0,1]", flzy,z2,.. . 20) = (21 +$2+"'+$n)(\/1—$%+\/1—$%+"'+V1—$%)

Q1. Montrer que f est continue sur [0,1]" et de classe C! sur 'ouvert £ =]0, 1[".

t e
Q2. Montrer que f posséde un point critique et un seul sur ) (on pourra remarquer que ¢ — ? est injective sur

$2
[0,1].
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f est lapplication de R? dans R définie par:

2

f(x,y):{z sin% siz#0
0 siz=0

Q1. Montrer que f est continue sur R?.

Q2. Montrer que 3_f et — of
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sont définies sur R? ; sont-elles continues ?
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Fonction ayant un dl 1 sans étre de classe C!.
1
2 2y o .
@ +y?) sin () s (09) #0,0)
0 si (z,y) = (0,0)

Montrer que f posséde un développement limité d’ordre 1 en tout point de R? mais n’est pas de classe C! en tout

V(a:,y) € R27 f(fl?,y) = {

point de R?.
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13-3- 2010 : JF.C. p.1

Exercice ' | L’existence des dérivées partielles secondes n’est ni nécessaire ni suffisante pour avoir un
dl 2.

(% + y*)? sin ﬁ si (x,y) # (0,0)'
0 si (z,y) = (0,0)

2

B—mJ;(O) n’existe pas.

Q1. On pose:V(z,y) € R?, flz,y) = {
Montrer que f possede un dl2 au vosinage de 0 = (0,0) mais que

3
Ty .
—_—t 0
Q2. On pose:V(z,y) € R?, f(z,y) = { x2 + 32 st (z,9) 7 ( ’O).
0 si (z,y) = (0,0)
Montrer que f posséde des dérivées partielles d’ordre 2 en O = (0,0) mais n’admet pas de développement limité
d’ordre 2 au voisinage de 0.
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