
4-3- 2070 J.F.C. p. 1

EXTREMUM SANS CONDITION D'ORDRE 2

tE;"'"il] YQ,ù €10. +oo[x]o, **[, f @,y) : 
G +;)îi y\

Étudi". les extrema de /.

.\ù
1{UL

l(

{ttt

T;J

I'x

I qdr.* tr. lor^h trJ1,t\§. *f {â Âutl : A= (r,r l.

doihÂ*tr,3iÉ/t. {Ul-frât= :tt- Ç; : W.
' (,ttt/t$ttl I tf(lrrttr(t+lu,

l(I I - {rô I a}tü dr * I * l- 1t 'tr'} (rrytl

kr"\- (,lrrll(,t+*111, Irr 
3 

-, * *tT' r tr ê- nt- I
k,cï-trttLl(ltItl ,+T-rlt- (r.Tlt.( o ,

ÿX. (.,:t€Q, { (Xr-dtnl,( o.

uO..*E Ê tr q \r ùr.u,^ u*,j {,6.

Poor lt=J.,rôCr3o,roC. ,fchrrnr"l-d,r lttcnrl.ftocLu^'}- d\r d"rrr,üdih&lR.

{ of acüqr ü',trrr rè co del {trBrb."*f';. ï Â ot/t*rdethL tqtrtmr,0c-

to^th td l.riatur. dl a,ur.ul. puo oru f,è .

Ss.ugo aotdilt'rtr li {od"**?1urrsâ {ocqj û üFoii.â d. ,nr(0:0pr
tr. A qt q foàt trih.yæ d,t d 

, dra.d,o,n er poi*b ot;\r* d{Jl,

§oii l(. (r.rgl 64.

§d(al. opc Ç, f, atl. ü 
0(l=o c+

I(.(qr3l TI »o I ' 
o

. i:''r-r;lv{trt=o... ëà 
| 

l-,ct=.= 
<H)

I r-tt=o

( t+ttj - (r h,_ i o
(l r rt;'

(r+gll-Brty - o
(1r1r IL

Encrctce. -- nth«ua .. tl,.I}a* t^.th..üo-l G" #art-
o.r^ t[!



J.F.C.

EXTREMUM SANS CONDITION D'ORDRE 2

tr "t";,l v@,y) e IR2, /(r,e) :'Yl- t2+y2+2r-r4
*'+y'-2r*4

Etudier les extrema de /.

Y(v,Tle,ll, rr+Xt + lt+k. (x+s 1t*gt+ J > o'
(t,gl+ rt+Ta-1,.+ I erl-aa dqro Etaq. lPe colr..rd"e ?"ïÉ"".
(t, T l-r tttltt t\ $9

.llbrÀ,& [ar nu, lP r.

vdühsul ç, * (x[- îtul:o(# {t;mrï* 
t.,' 

.+T 

i(rÉ'-rrrr-r-.-'rÈ-rcl

f I 
'_ 

-[rg(r\etrrarrl-tttlt-lrrtf {1- o
(rtr1\rrr ti f 

t

v { cfl. \t. € {o:lt(th1+2ttt 
- tlSt*t'(r } - r t"tqtl r +9+ t\e- lrrr9 I

(o = 
Jg(tt+rlttlu+T- *t-$I{{u-t) = 8tg

o {txl= §11c (à I 
* 

'="
[&t-+ (rtrI

y{6r<s111 €à 
t};;

ûrûL c0q,r E,.rrr. r(t cHL {acrri.}tffr* J rr-

Itel_ trttr.= J.\ t-t*q

nÀrt {el-a do;ç, B'.rrÂ mt o|-tfte}te c,.D. *tar ai d ct *".. qrltau,.

tocql eÀ q Fül' â dc l8r, Vdrtl:o1pt el n ab ,r, 1oà 
hc.i[ù\r." de 

J:.

cÀt t,la e& poüt ufuryre, do t' doit tc;(tr,9](lnt'
I

[,r"-. ]("1+11ir"-. )("1+1t lr+r I- tu\r1 t"*l (dt+e [h

t "ürr* o§a q*'lt

I E=o I l--o
€r{ or ( c,u

.+Q)=o [vt*r=ol llrt-(rt+tl=o

I t{,sl.
el uL

( l=o I ï="

trol et

{ tar. {- T re =..i el
i rtl ttr

B = GtrôJ .



toil H = (dr plf lRt

{nlu-f(a r = 
t:o r! t1-l qgqltL
(lu;t t flr* l (*r)+ t

Jrït à'(r. llelB(.
(-q5l (l[t tæ. { (- *, t ) =

na 
t+ gt"t to(+i

J tt+rt+ 6{rtè
i

I

J

fc*+§l-f(âl: 
l{tr'l flr*6ot+tt'<t' lI- {r' tc -
I frcfs)2+p'+{

vr+€rçt,

a,trt t PL ào
3 [ ( rl, l(+ Ptrl]

tt rya+Trr tr
uttït-ÈLrt

. dcxl s..

âC
I I'+q *2rr I

J ' rtrga-trr I
/

>. Jrtt =

I,rî

0tû, J ),
rtrtt-tt+r
It11t+r\ +e

{t ot } {crl.

ÿr elfl, d(x l .( d 
(Bl' t "ut*" 

g - *.-ü* d'ht'



I

ÈxÎt€rtu rI .f Axs (oN0rTloN o'otrf,,E 2

Enerc I te

Ttq1lfr uct rl !û,n opr ta
au^(rtn {orÀ*ri ,loi}
tofùfn .

-3

{op"U Â t} n ,,:tnu {o ù.oih ùt{ryaht- $: -r rr .

ll ",', tit tg.utf. Ê(tr t(g= i-$n =t-t 1[.6i-E r {.lO= i - U.t.

*u,rrr.{te {.t&,{^û q} à q(S-ul + { U({- t{.ul = r§urtr-qluttuJ'

Pruqlorr Ytu,X tË lPt, tt.rv l={. f ,.rl .trt tr,.l J .

$t hd.,la,rr B' ;u. ttürrdrt t(r. st § çrt-ù th qpt,o,.,.f, 0octû f,. trf.à tâdo llL/

Aqt L Fùltr{h\rc de $ . (rtdo,, tg pût cr,'i.1r,r. cr { . {oii lt=trt,yl rlnt .

vr{ea; =ô11t* #rrt.fftal= oëî} t
<!c» l(-ad= ,. .,. J-{t-g=o 

- 
j r-tu-3:,o

i l..t- r =o ( x-T ès

ê; tr'!, ,r l rl ünr.t loÈl-*ï\^o dÊ {. *§oit u : ur f} Grt(.

{trrrut'ite},.t(i+*}r{i,l;- tjrr}t- t}}f}l t *rt}ti tr}.J-IUir.it-$t-j-dj

{rmri!-$nt.tijtnrltP.d -fr -rt-§'-if -,r..â- f _i_*f } i-.* *Énf §l
{t+rut-r{âÉr { (-{.- p'- rÊ} î-ù [(n* t:'. +:] .(o .

Vlr(lRt, tf[ttti.{tËî.so. êoü"Snrr. lRtur^ *q;r,*rr^ Itû.l ù

A. tit,ral T^r.. 
tur^l f .

nr}u"\* o.( jr j*j..t,
er §= j .trutrr }ûu^rüf Aa tÀe tr* tu ,4n* {oû^rcâ etnt/eùur foq.



4-3- 20t0 A eqleul.r : J.F.C. Nouv Ex p. 1
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EXTREMUM AVEC OU SANS CONDITION D'ORDRE 2
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IE;"t";l D : {(r,s) € R' l r' +y'( a} et Y(r,y) € D, f(n,y) : (2n2 +3y')e-"-a'.

Q1. Montrer que / admet sur D un maximum M et un minimum rn.

Q2. Trouver m (resp. M) et I'ensemble des points qui réalisent ce minimum (resp. maximum).
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27-:t-2004 J.F.C p. 1

Exer'cice-l Fil pt"aier les extremums de la fonction / définie par:

V(*,y,2) € 1R3, f (r,y, z) = æ2 a y2 - 2ryz2

O, , l V(*,a,2) € 1R3, f (*,a, r) : *2 * a2 - 2æy22.

Q1. Montrer que (r, y,z) est un point critique de / si et seulement si r: ÿ = 0.

Q2. z est un réel et ,4 = (0,0,2). On se propose d'étudier l'existence d'un extremum pour f en A.

a) On suppose que z2 > l. Montrer que l'on peut conclure avec les conditions d'ordre 2 et conclure !

b) On suppose que z2 <1, Montrer que l'on peut pas conclure avec les conditions d'ordre 2.

c) ,2 11. En revenatft à f (A+ H) - f(,4) montrer que / possède un extremum local en ,4 (on pourra remarquer que

I - 1- (l + r)n à une limite strictement positive en 0).

d) ,' - 1. En revenant à /(,,1 + H) - /(A) montrer que / ne possède pas d'extremum local en ,4 (faire o: l3).
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J.F.C. p.2

t"ü:-] a) V(r,ÿ) e IR2, l@,y)=12*ry+y2-l2r*3y. Etudierlesextremumséventuelsde/.

b) V(r,ÿ) e IR2, f@,A) : 13 * A3 - sny. Etudier les extremums éventuels de /.
c) V(r,ÿ) € R** x IR, /(r,y) : r((ln r)'+y'). Etudier les extremums éventuels de /.
d)V(r,A,z)eR3,.f(r,A,z):r2y+y2z*2r-2. Etudierlesextremumséventuelsde/.
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Exercice D= {(r,ÿ) €R'l*, +y, ( 9}. V(r, y) e D, f(*,y) = \/æ 1V +y2 _t.
Montrer que / possède un maximum et minimum absolus sur D et les déterminer.
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Pl
Exercice LYON 99 (sujet de remplacement?) A est une application de IR.2 dans lR de classe C2. On note §a
I'ensemble des applications de lR. dans lR. de classe C2 vérifiant:

v(r,y) €R2, /(0 +y)= l@)+f@)+A(*,y).

Ql. Montrer que si / est un élément de §a alors:

V(*,y) € 1R2, f"(r + y) = ffir*,0,

Q2. Montrer que si,4 est l'application (e, A) - 13 93, alors §a est vide.

Q3. Désormais A est I'application (*, y) - 4r3y * 6æ2 y2 + 4ry3 .

Soit / un élément de §a. Montrer que:/(0) = 0 et V, € IR, ftt(t) = I2t2.

En déduire §n (double inclusion).

Q4. trtudier les extremum de A.
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