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La présentation, la lisibilité, ’orthographe, la qualité de la rédaction, la clarté et la précision des
raisonnements entreront pour une part importante dans I'appréciation des copies.

Les candidats sont invités a encadrer dans la mesure du possible les résultats de leurs calculs.

Ils ne doivent faire usage d’aucun document : I'utilisation de toute calculatrice et de tout matériel électronique
est interdite.

Seule 'utilisation d’une régle graduée est autorisée.

Toutes les variables aléatoires qui interviennent dans ce probléme sont -définies sur un
méme espace probabilisé (2, F, P).

L’objet de ce probleme est la recherche et 1’étude de lois possédant une propriété, dite
de stabilité, qui intervient dans la modélisation de nombreux phénomeénes satisfaisant une
certaine invariance d’échelle.

e Soit X une variable aléatoire réelle. On dit qu'une suite (Xj)x>1 de variables aléatoires
est une suite de copies de X si (X )r>1 est une suite de variables indépendantes ayant toutes
méme loi que X. ’ ' '

s On dit qu'une variable aléatoire réelle X suit une loi stable si il existe une suite réelle
strictement positive (an)n>1 telle que, pour toute suite (Xi)k>1 de copies de X et pour
tout entier n supérieur ou égal 1, X3 + ... + X, et a, X ont méme loi. On vérifie facilement
l'unicité de la suite (an)n>1 si X n’est pas nulle presque stirement. On dira alors que (an)n>1
est la suite associée & la loi de X.

On note N* I’ensemble des entiers supérieurs ou égaux a 1 (i.e. {1,2,3,...}).
On admettra que
1
VA >0, arctanA + arctan— = —

A 2
ou ’expression arctan désigne la fonction réciproque de la restriction de la fonction tangente .
. T
al——=, =l
] 2 } 2 [

I. Un résultat sur certaines suites positives

Soit (un)nz1 une suite de réels strictement positifs vérifiant les deux propriétés suivantes:
- pour tout couple d’entiers (m,n) € N*2 U = UpnUn,

- il existe un réel strictement positif A tel que, pour tout couple (m,n) € N*2, si m < n,
alors Uy, < Auy,. -

On veut miontrer qu'il existe un réel positif a tel que, pour tout entier n € N*, u, = n®.
1) Montrer que u; = 1.
2) Montrer que, pour tout couple (7, k) € N* x N, u,x = uk.
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3) Soit 7 € N* r > 2. Montrer qﬁ’il existe un réel o, tel que, pour tout entier n de la
forme r*, ol k est un entier positif, u, = n® . Exprimer o, en fonction de r et de Uy

4) Soit (r1,72) € N*2, g > r1 > 2. On introduit alors les réels oy, et o, définis selon la
question précédente. »

a) Soit k € N*. Montrer qu'il existe un entier £ tel que r& < r{ < r5*1,
b) En déduire que (r§)%m2 < A(rkth)on et (rf)em < A(rkH)ors,

c) En faisant tendre k vers U'infini, déduire 1’égalité o, = a;,. Conclure.
) 1 2

I1. La loi gaussienne

A. On rappelle I'expression de la densité d’une variable gaussienne de moyenne m et de

variance o2 :
1 (z —m)?

fm,az(w) = W eXp(_—i}T—)'

1) Soit a un réel strictement positif et b et ¢ deux réels quelconques.

Trouver trois réels o, m, o, que Pon exprimera en fonction de a, b, c tels que

(z—m)®

202

. b —4
exp ( — (az® + bz + ¢))dz = \/gexp (—Tac).

3) Soient G et G’ deux variables aléatoires gaussiennes centrées indépendantes de variances

respectives o2 et o’ ?. Redémontrer en calculant la densité de la loi de G +G, que G+ G
est une variable gaussienne dont on donnera I’espérance et la variance.

Vz € R, +a=az’+bz+c

+oco
2) En déduire que / '

-0

4) Montrer que G suit une loi stable. Quelle est la suite associée & la loi de G 7

B. Dans cette section, X est une variable aléatoire qui suit une loi stable et qui admet une
espérance m et une variance o? strictement positive. On ne suppose pas que X suit une loi
gaussienne. Soit (Xg)r»1 une suite de copies de X et (ay)k>1 la suite associée & la loi de X.

1) En considérant les variances de X + ... +:X,, et de a, X, donner, pour tout entier naturel
n non nul, la valeur de a,. Montrer que m = 0.

2) En appliquant le théoréme de la limite centrée, montrer que X suit une loi gaussienne.

ITI. La loi de Cauchy

1) Soit a > 0. Vérifier que la fonction f, : = +— est bien une densité de

(22 + a?)
probabilité. (On utilisera le changement de variable z = atant).

On dit qu’une variable aléatoire suit la loi de Cauchy de paramétre a si elle admet la
fonction f, pour densité.

2) Soit Z une variable aléatoire suivant la loi de Cauchy de paramsatre égal ¢ 1.
a) La variable Z admet-elle une espérance 7
b) Soit A > 0. Quelle est la loi de A\Z 7

8) Soit P un polynéme de degré inférieur ou égal & 3 & coefficients réels. Soient z; et zo
deux nombres complexes distincts de partie imaginaire strictement positive. Montrer que si
z1 et 2z sont des racines de P, alors P = 0. (On remarquera que % et Z» sont également
racines de P.)
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4) Soient a,a’ > 0, et y € R*. Soient u, v/, v,v' quatre réels tels que

a a

et u + i =
(g — ia)? + o) L= ( Py e

U+ v =

ol ¢ désigne le nombre complexe de module 1 et d’argument -g

a) Montrer que :

aa’ vz +au V' (z - y) + o'

veeR, m2(z? + a?)((z — y)? + a?)  w(@?+a?)  w((z-y)?+a?)

(%)
(On multipliera les deux membres de (x) par leur dénominateur commun et on appliquera
la question précédente en prenant z; = ia et z3 = y + 4a’.)

b) On admet les égalités suivantes :

' (y? + a'* — a?) + Zad'y

U+ v =
m(y? + (a+d)?)(y? + (a — a')?)
2 2 02y s 1
ol 4 iy = 2a(y +a 2a ) — 2iaa’y
m(y? + (a+ a)?)(y% + (a — @')?)
Montrer que :
/
wtul = a-+a

T(y? + (a+a)?)’

‘ B B z—y
5) Soit B > 0. Calculer/ —5——dz e‘c/ 5 d1.
- %" +a -p(—y)P+a
6) Soient Z, et Z, deux variables aléatoires indépendantes suivant des lois de Cauchy de {
paramétres respectifs a et a’. Montrer que la valeur de la densité de la loi de Z, + Z, au £a
point y est égale & u + v’ (cf. question 4). En déduire la loi de Z, + Z,.

7) En déduire que Z suit une loi stable. Quelle est la suite associée & la loi de Z ?

IV. Les événements exceptionnels

Du fait de la décroissance rapide & I'infini de la fonction densité des variables gaussiennes,
celles-ci n’accordent que peu d’importance aux valeurs extrémes. Aussi, pour inclure, dans
un modele mathématique, 1'éventualité de phénomeénes extrémes, on est amené & privilégier
des lois dont la fonction densité décroit moins vite & l'infini. Le but de cette partie est
d'étudier ce qu'il en est pour la loi de Cauchy.

Dans cette partie, (X;);>1 est une suite de variables aléatoires indépendantes suivant la
loi de Cauchy de parameétre 1.

On dira qu'un événement exceptionnel s'est produit avant Iinstant n, si il existe un
entier k inférieur ou égal & n tel que, pour tout entier 4 inférieur ou égal & n et différent de
k, [ Xk| > 2|1X;|. Autrement dit, & I'instant n, la variable la plus forte de I'histoire (en valeur
absolue) est supérieure au double de chacune des autres variables. On appellera E,, un tel
événement. Ainsi,

() (XKl > 21x30)

k=1 1<ign
'L#k

1) Montrer que :

n

P(En) = nP(()(1X1] > 2| X:])).

=2



2) En déduire que :

VA>0, P(E,) > np((,|xl| > 24) N (ﬁ(|Xi| < A))).

. =2

2 1
3) Montrer que : YA > 0, P(|X1]| > A) = - arctan — -

A
. . v A T . 1
4) Soit A > 0, et n assez grand pour que — < —. En choisissant 4 = ——, montrer que
2n 2 tan 72
; 2 A n—1
P(E,) > nP(|X:] > A)(1 ~ Zyn=1,
tan 22 n
7 .
. . Ay
5) Soit € > 0 et A > 0. Montrer que, pour tout entier n assez grand, P(Ey) > 5¢ e

1
6) En déduire que, pour tout entier n assez grand, P(E,) > 5

V. Le nombre a, est une puissance de n

Soit X une variable aléatoire suivant une loi stable. Soit (Xj)x>1 une suite de copies de
X et (ar)r>1 la suite associée & la loi de X.

A. Une variable aléatoire X est dite symétrique si elle a la méme loi que la variable —X.

Autrement dit, pour tout intervalle I C R, P(X € I) = P(—X € I) (exemple : une variable

gaussienne centrée). presque Sverent -
Dans cette section, on suppose X non¥nulle et symétrique.

1) Montrer que P(X > 0) = (1 — P(X = 0)).

2) Montrer qu’il existe p > 0 tel que P(X > p) > 0.

3) a) Montrer que, pour tout couple (m,n) € N*2, 44X & méme loi que am X1 + anXo.

b) En déduire que, pour tout k-uplet d’entiers (mi, ..., Mk), Gmy-t..+meX & méme loi que
amy X1+ oo + Ay Xi mo/u\xd/é

c) En prenant tous les entiers m; égaux & un méme entier £, montrer que age = apay.
4) En considérant I’événement (X3 > 0)N(Xy > t), montrer en utilisant la question V.A.3.a,
que pour tout couple (m,n) € N*2, et pour tout ¢t > 0, . ‘

PX>-2n

t) > %P(X > t).

Omtn

5) En utilisant la question V.A.2., montrer que I’ensemble {a i (m,n) € N*Q} est ma-
' n+m

joré. En déduire l'existence d’un réel a tel que, pour tout entier naturel non nul n, a, = n®.
B. On suppose que X suit une loi stable & densité, mais on ne suppose plus que X est
symétrique. .

1) Montrer que la variable X; — X, est symétrique.

2) Montrer que X7 — X» suit une loi stable. Soit (bp)n31 la suite associée & la loi de X7 — Xo.
Montrer que, pour tout entier naturel n non nul, a, = b,. Conclure.

4/4



PAO

AVERTISSENEWNT

Nckow te &cu. udl'o\r\“c‘m. du tete s Lo wdia. de voudalle alld'cddie.
M%Od'm@m Qoy . A &o.i‘r(h q.w& kﬂ( da. veoble alld’cYoies »'a&i\‘-u ?
Ew pouide Wduw wown pumion cowosn Qe dhanyo veutalles odéateie,-
e e, (AL, 0) Hroidue oi 0 e, BF Ve fouibii do olpditiag .

wa Qe epickgnJ'de que dano ousedle 'K wies A drpu
(R, 6k, @) ok vdmee tor M e o e wome pwbak:(h’u;qc‘e. ;&w

ditpd ¥peByg  PXTBI: PCY(BN  (an PCKEB) = N(2¥B))
ko aae ten oo pusu@Fio k- dquuinclale-.
1) Kby odwdue Lo
') v¥Belir, V(X)) = (Y~ (8l
() tewe tead @louclle I iR, PCXTUSN) SN
el VeCIR,  PUK(3-w,x1)| = ACY (-, v1)]
(i) Fa=Fy

vowr o gl puik 2o vanc allen odéchoues b podmu (4 t8,0) & o pat
dvclouy denm iR .

G PO 2 COWQROR O dred jussacks . |

@ S xety o dup vuzables ddakoian oyodndue tol &2 o abu b

aXeba v oSk mome ot .

-

Re)] doind X, 7, & r’qnghcuugug. obdckoie, @, Qe :

ket y,.«.irw,mm 7 Kervipi ddpedader ; 57 xebabida to
Y ¥ o ¥ adruddue Oy . S0t a ek b dewo veebs -

19 Ky ek K+v! b vbma ol
g aviby ok axy by i & .




p AL

eB K’,nL, 7 Kf, Yﬂl YL{---/Y'- B& “MGMBO OM&O&& .

03,04.-,0¢ g3 teeds. Gpuppoc quie :
190 By, Ky, -y Brarodi dlp.dﬁeo.
Y Y, ¥Ye,-r, Yy I | ‘td&.&dﬂg‘ .
i Pow leki du BarB ¥0 & € e tel

mo‘ - K"" FL*""‘. %r Q} Y"" Y(*““J Yr & Wkig, 'ec‘\

- Qg R-,'W;K,J---vo [« '8 X' Qv Qq 'Y’w\-ﬁ; Yedeoe +&, Yo 3' Uhig (O'C .

Bauquer 3. -0 I §6 tavppoce ¢ +a’
2. Oow ¥ aappacc Xwo paque ot wed .
3. Dome Y23 by On ALJ PO, Wg Wee, mn, M N wlb .



04

T Unrésultal surcertoines sultes 'o:-"\we: .

@ Yae Uggg sUgUy ;. Uz WS dae Ugzoou 4 o ugekitiiclondl
v'b‘d% Q‘O(‘ “‘1:1.

doirreiv® “a.t\w‘\mu'um&m e‘.uL V{G‘W’ Ueg: uf ;

i L)
- B'ebdau pou Rz co @eozWza: .

» Sepporow Lo popiele vaie po R dosw Nk mothadr € pore feg .

( A | .~ /
Wetrs Ut o= Wpg U= (Ur e @)%, Aol rodie tadammes .

VCRAIENSIN, g g - uE .

toiv ¢ un oY de [2,100. VEEW, Uy ul.

o Suppuons %'&@05@% o e oLy Waome. VEEN, U(- Cul
Aow U= T"' dec O..ur—; dy kv (u,7e0 J"V?o)/f LT ea(:r (Qr.l:o}.

< Ml poquondl paos Ve = %—‘;';!- MRe, e.r“-;e.u,,. ez v%r

wew, upg. ot (o) Q%

Awd 3! d-€f, VBEW, wy-(H8)"" re 50

Pon b ddnat v 0t 10 ¢ Yoouds e 0udquee vetd dr &f Qrea, goe toud
#hiecm de ta fome r€, o= @ atedhie poﬁ'\i, TRERLL s, P
wr

- ' .
Paoe I {Cew” | ‘}Q{ \‘;'j £\ Voir vue seconde version p_Le

\ c’ : [ { / c
e‘&: "3 stoo AU > dec 3 eﬁ, em‘*, vle E‘mfcaq:, "‘f‘), ;. .
]

Ao S etupoctic vo ot o™ Mou S pmcds e fuus st Ho.gk e .




PL—-

tew®, ntynteesds.
£-1
$%Gu.. 096N olae ;< vt ca Ratte pu ehiiakde ¥,
LACu.. €-3z0 . dlae neaen®

Sou Can dLuoco AKs . Ao rfantn ¢ v o=t
4

Wew®, 3CEN, ntente ol

by Nekou d'ahad que Vrefinel ¥ryo, Suppoou qu'Agogle vdou

Elc"'&a @M Nr(ﬁo
VW, Wpeg AU ( voew®, r<r‘).bchcew° os u, ¢ A(re )

Arlate e t2 2 . Wow 'Qn.(t‘ To ¢t Wp<O. Pw.\\muc‘c.e.. La
Chta Chetoe

b Yotk olas “Uezo. Czum‘kcdi"t'&«cﬂa‘e. (M €W u, 20),

sothen® 3 eew, rtent < ot ey & HECGH
- W, U7
¢ Upt g A Uel . A (™ en (e Kry <A (v.tn)’"%'
"’“".tt
o o vy
Pacandgpeed (rt) S A T e co

i
. T l‘f’d' O, %0 - (T‘L‘- ) '15 (*'f') . “r“ ) Aur‘m |
LTy (T._")‘ra <A UQQM - A (v\‘ﬂ) e

Fodewct  Vhew', (r,_'l) ¢ AR o

K.,

veew', (v )t & hvin)




pA

QGN‘, '1e7, f:' o -3 ¢ S.
st t3em® odan 6N  me tatleyho Sendtde 8.

/

2o . R-3=0 (’1 allag r -¢<r‘~

- t .
FECIE MU v;_e>o

veews, 3tev, rleel (ot

o
b‘ 80t\'ae“"; (rL‘) r"': “5‘ £ A uf}“ = A(S‘) ‘l.

acew, vlonS . ala Uea € Auce . (r})

o 3 l(r. . L W
Mot cdor que (WX < (0™ aquel dowmne (8] <a(n®)

¢ €n

Now aose dife 0 ¢¥5 ¢ 6% wihou doc que de, 20

(\EW maﬁ"mf@wg yre ﬁ;ﬁﬁm-iiﬁr 30 . &”@MW ¢ <O Qurecl€ Hz,mf

..o
Mo, Ve WS, Urg AU: L VeEW® ogurs ACH)T

b rlz4mcome r3e dee & A )* o cm oy <O .
(i Cletes

NRos mguf.e‘i:’lr tede ¢ vy teo mcﬁ\'& 05‘"50/- Wy=o0:!
ricdeaF vre@tel, %20

- “f . u'
(0 e 58 Upeen (el w‘*) '
“ Qr r¢ t '3

S ) TUAR Y

drj

¢

O{r,

e adse de 'mcfl‘&r v&em", (v;})d ‘<« A “ e},(f‘) A( e")




o ol
£} Suppoan e >dr, . (v}) "¢ A ) pows & dou IV*

o r-uv

R () s e 1 (1R) <A pous R da N

N mﬂl‘
';!7,4 dec 'Q!u Qi =400 ; Q’M Q&( L( , ]:""l’n O !O(rt-ﬂllz)o
Ercten e I‘(""‘Qo

ol wpade con @ puk (" (r,_‘)ur'-"‘)bl‘d vojase pon Q..

fapporans Ky <ol Sor Le ¥ .
dv &Y. ~av
c‘.‘Q_ )“QS A(rﬁh)“rﬁ- (rf) ¢ 4 l“ 1 SA.

n "’h rL =t0 (rt?(, M d“c‘*rs 20 8‘ V‘,_ S0
(PR ,
e [(ne )dv‘“w' Y‘,:"" Jo4o ;&de‘fﬁl‘\vndﬂa e, @lle pula el e ace puuh.
fiet oo

vidad ov oy .
Mes R puale @ 1y, e cohde .

Me R, Vre W tal, drz of . Nhau que A€Rs en WET 1ol o/rz0.
dlopd o Qe ustte 680 . dau~ bj .

Awed Vrefeae @, U =(r! )% r¥ o™,

0 Yy-a= 3%,

dae VreIN®, ez v¥ . VueW®, ua = oY,

ey, %W Uz Y,

Rnaugue. .. WTLER . Paar ¥rcl® u, ik

N Y, Uz (mu M=t u®= U, u, .

vV(h.ut{lU"xl“", mEn B m\“su" D Ua $I34 Uy .
e adidie de mothe e u't-‘pwqm day kﬁfhmd Vé\cédg .



04

T La oy Soussieane

A X < . | L L
:@%‘ k€. °~u+hu+C-e[n~hu°] ((m_a -2‘!; Q]

onlthedc = Q(‘u.h) 4+ Gacb b-_ (¥~ (~¢.¢.)) Gac-b¢

Tea l(@ {a

i
Eu 'WM-S' L l‘c“:a" | M= -}-".’. & o Ea‘ e VielR, (‘"‘*‘ L Wcanbuic
G 20

(Co 3 " g _ %ac-ht R'K
@) cet 8 Goree by <18t ool o T\ -

G

ﬂc}wqm et . .
W~
~ (Qutsbeyc) S - T
Ne€lR, < = @ %o+ e“.: e“ Vg —— .
- (e o ‘I;"
Lo
xwﬁﬁ_e otues doud d:: Gue.‘ﬁ:; @‘&:;e'ﬂwe qm/u"(‘uu Y Mﬂuoﬂe
oozt wd v, M [ e du golt d reda,
-
4 2
o= _(aulbedc) . - focch
AQMJ duw 90&1*'«03‘ ST e *° ﬁ'“ﬁg
pheC

& &

= ¢ ' Lo

twaee V ¢ ER, fcel:ﬁ;é-o: e ' o gt a—-'e

6 & 6 ok denepp vaicalles el Heder el i ddpadaer ecdadhodf pore.
dew e, Se}% Se"c& VT bowedsm. B MO pudmfﬂcwdah dic que
6+6' e oe vawellle ol Shue llle & Ak o gquen b ij f‘«l%(t-(-)&l'
O B damlle”



< .
6-&“,()((&". 1(—” S(u.ﬂ,‘ N | ;. tJd—L“' %’;—.:"" . = -3’.-‘ !
o rl;d' / ¢
- SLYDR TR VAL YA S ¢
1(('3“"”: o c [(va *cn"-)(- * ( m‘) €+ Ao
'-'V_-*—' eV"
(tvo lgo! >0
Alayds @ Qua podide B W AT v
' - ‘u'u‘d& ( qu) "(“L f“"‘)(tv“-
) .
IO S Y
R(th_’ ‘M%("'“ de. 2T e “ tet! co‘)
tho Yo' | L+ 4 -
- 20‘- qul.
g, L ‘/_é'l?;‘_?_‘.‘_ e A® e
m'o- ra‘i"o, Qk 4Ot
ol (% )< ' x| - oloe 1 | o ‘ol L oot on
(04401 o' otoit o't | Lrse'y o't gt
lenl‘—
Ma ol = 1': .
trlsgn) iy %"
r ] - yuoat - ¢
PN VR 1 LA T SN
Vigo (qo' Votsort 2r Votsort
xb
Ve, &ow): : " W)t s
' : e ’

Alos G16'puil e R00 wosole cehee da. Joudmce TE+q'e

@ doir (64 )¢, we puile ds copica de 6. ¥EEN®, 616G ¥(o, 7.
(6e)ey, €'ad we pudz de vactolle aldetode «.d< pe.doSer, wne
Coawoe e utddat & b @3 wdhe quee :
V€W G6s+-+G G d’(o,@?r)‘). @ GG W64 dac pow bk €W°
% G Vi Col namole da pixancchen 0 T 6 Ccoweo).
At Y bt w €N® | Gt Gt T & oSh i Qo -
Rou G it tidalle & (F)uy o Capud anodea & e (ot de &




P 6

) ‘Scﬁhew"' V(X1 Xy ) = VK g) $VCRe )+ + V(KL ) eon K3, X, -e, Koy pod
uﬁ,&dﬂa Aoy, V(K- 1K) a §50 %10 ¢ wgt.

O Xyt--+Xy Q Wilmee 08 Qe Q. X dac % 0% VeouX): as vix)- N
Commmea 0"‘\;‘4"904\&(& n Q". C Qs Gu&t‘pm«‘fé [ -r-

V“e'u* n“-r.

KgtRe o 0 X=VC X O wome Cot dac  ECX, 4%, )= ECVT X).

RPuue EXK Y ECK, = FE(M; ’M'!-M':WW..; a&.t:ﬁ'm_‘; M= © .

"QMVKe(N. Suc & t-1Ky, .

de lelatae de & b-.dzw&mudqu (Sw -E(S. ’) Couwage &t wtno
Wes.)

e vatalle atdSocie 2 qui ke Ll womale oife £ dace.
€M, BCS.). B(OR K]z ekl w20 & VC5,): V(TR K) = aVCK)< w 0%

heew®, s“.;:;gs-.) - é;_ G pou. o w v, S & itme tot qua 5 X
V (Sy) :

ba po lodnem®, Se-ECS) o gmetol qua X .
V(s ) v
vm\aJv\QN" S. "€CS.) o Qa m..&uhm O L&'Qg-v.ﬁa\ ‘}‘“ =
‘JV(S.,)

wdou ¢ ta Q\@lta\ da u\mJﬂ\m 4 Mumalﬂn.&kdme. qas D pudk wa, %7 womalle.
ceShee. Weasle .

& S., -ECSy
| - L R X - =
V€, QCul= M - ( Vs, ) — P( se): P(Xce).

Ao & G Heo3). Mo X7 2 G,

Kaudhuae €od womuade. dacc ue €oo aw\‘m Ga. 'u&m«‘g&m oek o2




e

T Lo Loi de Coauvchy

- {e abod}iiue e}pm:“h\ue puu IR . Quclou 2

de = 2
. ik AeER. j&.}m@ﬂ_gn@w, r Jﬂ(e‘m‘fm‘)

x:a(-o'..(- e et 2 o8l e .

a(4+tatt) dt

A mm.an e.m.gh..s ‘
qu(udwz: i':’ o;db ;r'! aacto. & “ & J {Q(udu ze= dt.dn
0
L L A1 T_ tetd #ry
ot "m‘h'&”ﬁ""i"zﬂ Joj& ® e by J'muﬂalz.

J fq(.,d‘. ook dvdd - (- 7).

OPse. A2 etuwevosalk adedatie & dolle quo aded powe e

b e . X A
oo (X2). hewr, gos 28 (25 TGk n(uc.,\cfs'\w

da-c A Z puil une toi do Couachep do pouamz e A

! a) 5 Krax ol at coRilue Fpavtie pu Lo, 1eoC.

. S VA
nixlst) v Wk

—aJ --dwe\

» R{,m =

eff:a Eofles s cmpeuciion p G Tepaly hcialivce, da fodiou paitier
vr diquih llas %u.u_( %[0 e divog, -

Ma..j &f1cv<,\d|~. dwe.%o. Qac Z »\‘c‘md‘q'{m@_.
-l




03

d(ab,c,dl ell"’ P. axPebxieckd .

PB)zo ; 0334833 0=0 o 033b3ivcird <aF BT e 00
Awic (T, )=0. Mowahede 'ﬁxue\m. P(3 1#0.
'OA.‘LWQH‘QQ_ dy#de dac gﬂ;gc .
34 3. pokda ‘nﬁiw&q%&a&u b’ ot 'u‘;“\au dac s‘dz‘_ p&*‘d&
eker woqrases s chouedr wlgetive - auic 3, #3, 3,5, 343, Je 7o -
Cect ackiie do b qus 3,,3,,5, & 3 AT danep Tdargodiin o
Awac 0o amoiu quucthe wadiy dihide
P éra¥ dediqul ow fluo 3, P el Re pfloyiOue wull

0 @) o Ve€R, aa’ = (e 1au) [t 44y Tv’ (gl 1e'al] (el1at) .

#) < ¥E€R , WV +cu) [““’31‘*&‘] N ["""“3’ a6'el) (et4al) ~aa'zo .

Poor Veewr, f(el: T\W!*Qu)f(wﬁ)"\-ﬁ"]{-“IV'(W:‘)«tQ‘“'J (elat) -Ga'
OWtsar qua PEIRy (K] & gue 3ya To & 3, = yela' pad danp conflyoes
te padkics Unagulaicy pilcdontpa e

bopd @3 pen mShe que Ve?( wul u@,.,fv.\' de paue Qus P(3,1=93 170

P(3,):0ig]- W(vRar+au )T Ca-g et} + & [virie-ylea'e’] (GRetset)-aa'.
e

034 ) Tia ((vauld [(q#idf*fw‘ﬂ'@.ﬁ': na o [y-tc)™aeJ ad’ =0,
[ nligiai®aa]

W4 T A fur 2

Q'

P(3,)=0 . '
n f(g.(q,", a't]

11 PLyriat): T vegrictean) [ («-maqd)" ra¢J4n[v' (yaiat-y)va'u] (‘wiﬁ')ﬁ Y- aa’
G-——Y-—-——'"

<0

013 1= nal(u'si vr)((gan a)-aa' = tm;"((u“:'&Nl’(qﬁm)‘mt)-u' =0,
¢




ot acdave do fawe que € eFud. Mo WERR, P(rl=o .
Auc  (®) etwaie. .

W&k ag’ _ o _¥xtau o $egedt
[} T ————
U (et4et) Qg haat) neetral) § (Ce-gi4a®)
. . fres &
bj equerodui dae «= 2 +a'®al) (<galite’ da pole-
ddle ). Qe wine : n (4% @1a94) (Y +(a1¢)
o' atgleatare)

(gl )ty 4 ta.0")¢)

r R L 3
(0'&0)% qa's.a'a +Q ~aa’t.

Nd e Que : O '3 " -n‘)wlca‘-mL-a") s

o'tythatatlrelytat-a’t ) (akalyt4 af(a'tat) +a (@%ac) -

a'ly w"o‘hmg valore) = lalgts a’(0'-a )(a'sq) +ata-a')cara’) .
- ' a-a'lt

0‘((;‘&«":c.‘)m(g‘1a‘-0")‘ (@¢a )(3 +(a-a'1Y) -

Mo, tias (atot) (Y +ta-an®) _ ata’ i

n (Y% tarat) (g la-a1)¢) n (gt @sa’se)

ata’ - Bxerece .. non\war c.cq\ues\'adms
n(y% asa')*] (Lt da ol e ot o qua’ dis don pusdcdense )

wea'=

e
dx= 0.

QS) doiteciRh . xwr

et yaie dac J

x’-m‘ A xliat

JB (v-y) d"l. M('* '“‘L]J :I" [(‘8-3#4«_‘]

& (% c.”'-aqb (._c_wl,‘qc

Ao G\_J w-:g) de: L4 (B-git 1ot

Je gt 8 (g“)4ﬁl 2 (81"""'\'01




pdo

o L pod bomeds puc IR . fepbusy 2o 4207 p i3 ddpe dRFoe .

i 2e42¢' et vaiolle déctoie & damle Qmpmu devucle’
- ‘o
hoger§ ta1g (g-x1de. Boibgew”

-

Ayl J aaf de . latoert
o Tetiat) (gt at)
a‘
Poo ur :I,,zjs - Qe de . b Ty Ly - Repuiau O wddliow do G4,
-8 “(‘Clt&‘)((u-\j,qu't) Brera _

8 "(!l'lﬁu 6 n(("‘g’l.‘_al(,

V‘B x b o ‘ 8 . g al :
dg- "-} —_— B ¢ \L‘J Ay +.'!.J _Q.‘_!L__du+u'5 A
8 ]

W), xbat Ja W(eleet) Wl (w-g)t4a't g I (Ce-yi'e6)
o N ey "
=0 %xg Be Ve

8y a0
fo o - J &mdq_ﬁ . din. o = J XQ;(;«,)Q .-J fa,q)dc;:::l.

03
3%y
8
) (w-g) ax = L (R
- . (u-g]¢ +a'c (Brg)tt at
w— ~ 9::;1 dec (&V)L“‘QL) ;j hpg:o
($+9it o+ Brmis B breto ewtm ! Bhres
1y §
Mao e 3g: 04w +o4u' zuse = 240 = & ) -
Bheteo n (Yl tas o')¢) dea

M\: Saw‘{!' . akoy QW’MM Qmoatu: g:o




pal

“ to ‘
oy | —=e de . Supasw ool
Jo MWt )( €'vat?)
Vo€l , - L, ueel
nrat et ati(et4a’t)
Wik, @Qq = i [0' 2 a o’ ]
M (eleat) (W ealt , m(aet) LT ft (x% o)
G & ox =31.
J..o n(&qt; W(\Mw
Ay Lo Lo'xd - ~ax31] = —= s (o) -
ﬁ(ﬂ“ at)  (asa’) ata’
Suppoms a=a'.
too ¢ we {2
1 to): J @ de - ot ¢ \ d¢
o A Celeet) J nt(elalts at) a (11t fé)df < e, v
4 Zu olalt+ o) e | ivtack
xzqto ¢ ~e
we L1
(33
N S wie.
“°‘—6;_'; Coo’tdt - -f-.[ deeoce ge. L [hedmen) = ——.
N are < nta < W ¥Qe)
3\(0)'; . Z — s
JqUY t\(qu !\(am'} asar
=G

Yoo
vyew, ~L gam S&, (Y-x) dx = qu,(g)

264 2¢! it tol da Candy de pusnche ata’ .

A lawdedia, Zgrethinemedede e . & aza' y. douke que Zq d g
vussedt The o ddpa.d dles .



.32

@ dab (Tee,4 Y™ de copie do Z .

Um.u'wwa.&p':.yb ,‘cprugj'm Q6 NSkQLu faa“foa w dowy Wp,
Z42, 442, pasbuee Coich mu&u&dg putee he m .

Dopds QLYY ouc bt dowe WY, - Mz puihdgol xR e toi do Coudly

de pouncthe w.
Pw‘uﬂ'u Oy Wp, 234 L4+ Lo 5‘ uzg‘@\mﬁr: .

2 puitiee ol fledle o o pudde awodler T €a Qot do 2 T (Wluyy

T Lesevene ments excegtionnels

Jeibvew®

COMEBMRIALG) atunc punke. d'doloneder dusp & deryo
iy N
dconpatibles . My PIELL: P U (’n {err 21x0Y)) - Z'_P(‘ﬂ;llxmux.,u)
= 0-:: k= c:‘&“
@ KXg ke K DuioeD o witne Ooi . Vo de
Aw: Veeanm, P (N1 IKcD2IAI}) = P(Mné{h\m?ux\}) ddbodd p.22.
% (1
Ko, ME,)- w( ﬂ AR APXALN l})
=l
| waem. -
("0“’“ S ¢ dentade . {ixslreal 0 ( N{x;1<n)).
=<
fO("WG gﬁ .

Moy Ixje >t o V€ Ten D, 1Xitw (<A -

Prucoulqued Vi€ e, 18wl 224 > 218wl
V (€U0, 'K,(u)lﬂ!x‘(wl W€ ” {ixg1221x01)-

Awi Sa C n Lvag\p 21x; d



® a3

P owce de P : PCSa) s PO N (I 1521x:18)-

Moo P(E,)-u P (pui\x,lulx;\))zw(s,,). Pac coucquéd

Vnem*, RPN SRV APRY Y n(ﬁ {IX(IMf))'
c=2

de .

. socwcw("'. PCIX42 A) = 3- P(IK,1<A)= 3- J n(x‘m)

PCIKs7AL3- 2 [Auta o Lol a ~Ac&au<-m] :

P\ I>al- 4 - ,';. 2Awde A - _:.;. (X . Acdoc 4)- Atdoc_ <

VAEIR®%., P(1X12A): 2 Acecton L
T A

doik AciR®. . Hituew" W Que : TA ¢ T aupeirue [Eavais ol
S L

o(M (T, Poow 4.3 : Ath‘dhﬂpa?hﬁ-
L 2 m(:_?

Wous pousoe oo eugliquer. @ L.

Awii PeEa] 3w P ( {Ix0o2n M(IH Iii<al)) - toxCddpad e W

(ze
ultel- : -

L
Peedy PAKDLA TO(IX:1<A)= PUIRL22m) (PC1xsten)) .
t=¢

*
x’,tl,-'] Ku &'ﬁu €o

P(1xq1¢A )= 3~ P (ixy12-A) <3- PCIKs12R )= :i-.i'Alc’tc..Z.::l _Auta(tm.“)

9(!&,1«!:1., & WA AL Al

.,...---. =31.

12
¢

,uz\,e) Ly "'C {
VACIR®, | Yu€IN®, 47“ » e nPOKDL = U-2)

L




Py

i Eenn® d poit A€ .  Porow %o = E(A)41 .

no€N®,  Au€ Gorel, n>A - Ve CuepeC, BA T,
/ & <

Vo€ G‘u‘,ﬁoa', PIE,) D v P(|x1‘> ) (1“ —)“ :

&‘(1".\7)”:: (n-1) & (-2 ) v (w-1)(- ")r\/«-?\

Wit & feton

LeG )= W (1 2) s e -A

te uhw-

oot uC lw,, v €. NP(|x1|>-—"—)»up~..ﬂLc'|‘0-. —%-.-.é‘ﬂt(h(_lg')

m 2
G“‘;‘Ef\‘ ? €a.
@) z
‘“"L”";M-‘—}-—iﬂ-i @ & Autaw-o.
€ro o € Um0
Pa. con'a;h'a_ B Fo. (Arcte ) 4. b M= 1, u o Atta w .
~ O Alt‘ﬁ\({ / U= o Ahhku (4]
e
PG«WBS' Auche. w va. ,,,f:;, —— =0
L 4 @yt o, e to. 1A
- &v Z e LR e
, uP(mnm .‘lé..)- = Arcton ,..: o b “
&, At |
A
1\? ; v -2‘- I'—A.;A' CQA Q‘q —— O
(‘X'l‘)éa‘-!— ) N n &‘ X Nt e A
&

Moe U w P (1x,> ):4\...
Mt ( 60&%:-‘- ¢




pIS

oo V€W, B b (ingl> M)( A

.

Mt o

VuGQ-u,’ﬁm@ &€ < ou- -—-'C < &. - VYuf (l'u:,m[ Bu> '\ ¢

...). A Al 3“.16le, Vu€ IN”° L W Uy \[L.‘-%c"lkﬁ

e,

bappdad que Vi€ Tuo g €, P(EL) 2 .
Moe W€ TRox(ne,uy), 40 &, PLEL) S 2‘: cte.

vacwS veewr”,, IngeN®, V¢ By 12 €, P(EN>2C-E.

e

Poae VR E IRy, Qi % c"'. ({e.i'dééuc.]ﬂva lk..J'

Vicbiy , Q'tel= 2 (€L vk )€™,
Vi € Lo,3C, Q’(‘u)o ; Q'(jlzo/- W € I3 tC, Q'('ql(c).

ehdae plidaStaciate m Gl & o S adaacade . C1,4C.

Vie € IRs, @ ()< Q(.ﬂ.—. 1 e,
Ve €k, (e] ¢ ‘ P
Paauw A = 4. é-e".—.-a-’e"l.--l- .
o 2 - ™ >~
LI | v L N
oo, € - ( cem’ 7 & (-

In EWN?, vuem; Ky ug = P(E]D %e-,l_g >‘_6;_~

3“&6'"’ ; Vu.€ G\QL,*}BT’ P(E\.)) 3!' ¢

——
AT




P46

m Y ‘e nombre aycst unc puissance de n

d:0(K20)% 0XCO)+PCK=0) = PCAY) +PI-%x20)+ P(5=0])= LV(A20 4P (x:q
L
Auis  29Cx20) =4-1C&=0). P(&>0l: [1-vc&=0)]. Rt ppubalque .

' A Hous pappacs o que. X w'al pos valle Poogue faaméd.

Suyporasr yue a{pe Jo, 10l , W(K2f)=0.
Me Vré]o,r»(, Cxgfl=1. kt&&mdfmd;t{'aﬁ-imtm Fade &

et ol & diale 6 © .

Muic PCAso) = Bm PCA&p) =4, Vac P(XPolz0.
Jrttot

Mos ©: ) (4-0&=0) « W&=o0)=4d. sebeloas peun Kuonek
Q’?&a& 4. (e qui Vedpas.
it I ey, P(R2p) >0

IR LY () EIN%E K aRptemt Koggoy a@@c!%r_ Qe X

Ryt 4 Ko & Q0 v Q0 Gua. 0,

By t2- % Kugyy O Q. nine Cof ez Ko+ K, Crake te sandedlss
obbckoies phiddpedade, | M4 o e wtee 2o witne Cot que G, X.
Ndms ttae Que O K Cleop. @, 51 a Qo Sone (ol Que 04 X, (wry.0.X,)
Bt K & Kupedos Ko 28 & dlpadode |, ok wi 0ot Yle @y Xy &
Ak, quipsh e wimgy . deya.dades .

“ .
Mue Kbt Knd Kuget-—t Kuge O Woie Sl que  Qu By + Qu Xy .

dase qu-n X o wine Lot ﬁ QX gt Qu Xy




¢. 1%

LY !\u&w‘w&ma YT | e\m(\oudou} Qdmm", pow. foud
Dbt o, myye, e ) o (m*lt, Qg qoamg K  vibna Qo Que
Qung Byt oot Ay Kg .
% Catuadyon €1 couping anoﬁiei"& W™, Qu, X ol (o qua
Qu, K, piique X & %y 63 wne fot .
% Suppaoy € puopRle wale pou . L0t B dawe W™ oF mThou Ce pous Re1-

. ty
$oiF Cvay gy, Mgy ) e A8 do N ¥

19 \‘h“&agn‘ﬁc\m&u Kk que Quas- Qg Ryt + Qug KL & wone. 8ol
% qn‘«.«gu‘ x dn”c W q“,*no!*“t x:‘ .
o Qg Kby O WO 0k QuE QX -
37 g Kyboosling Ko & Aug,, Key, ph add(ed e
- §
0 ane ¥4 ok Oy, X, pih odjodader.

MQ‘ Qu\‘ t,i—-wi Q..‘“ XQ* & wne Qot q‘ln, Q‘\‘h--'ﬂuﬁ X»‘ % QW‘H Xe Q‘IA;.
- = t Ve

&‘w & ‘m '(Ut q‘-‘& a“".‘,...’w ‘"‘0' X d%lﬁ u » |

A Qv mgy, N o wine Qot que Gy, Kg¥e1 Qu, Ky, m.qndu&ide. €a

Came..
L -~
&‘m"ld&ulﬂ”l mk;&' Gng,... , Mg ) Ao (wn®) ' o‘\u‘wﬂ-@" X3

Q(ﬁ. q&l& Q“‘ [\ P it Que K¢ .
) ot Lein® foikecm™, Paar Vi€Us AT, w¢=€.

G ﬂn.\"\i(ld«l w&gc‘.un. Qg’g..w\qc K &fm{ct Qﬂﬂ Qu“K,f‘*" aug Xg +
Awii Qge & o withe ot Que. GeRgr-+ Qe g .



p- 38

NOhoe que Qg K4+ O¢Kes Qo( Kgt-1Kg).

Co Kybov KR O mowe Lol que G2 X dac QeXg-+ Ge X € iome, ek

que Ge@egX.

Ficlodt age X 0 wore &k Qun Qe @ X dac x e %E.'s.)( od~
e

wima b . Poae o= 349 o0 o K et X okt 2ok

dee |
Mimroﬂarqu& =4 « %\u dowaa GQgex=Q¢ g = QgQe -

Ndow Flo fedie. de Wjadio, commueT &Ko oK.
K ro

VEER, Rris OCA $x)Y P(KK <Wie) = Fld).
e Wttt Ao fue pii oo mokic que Vel VeCR, Fxl= Fldhe).
M. d>d . Veerf, W' =40, VeeRS, €(u1: & Pl =a .

TS T ac? J%Hiﬁ

Moa VicelRy , 0(K>x)= 4-F() =0 . (‘cc;atuépmﬂkd'ap?. QL
I (<Y, Ve€R, F(Lx)s F(Sxge) = Fu); Ve, Flel= F(g )

W, tumace phfe oy ar - Vu€l, Vic€R, Flelx #( (a‘\“z)

Veemy' Wf[2]1x)=te . Vieew?, Fud = d ®( (31%)=
k«wm«‘““) / $ 1 e oo (‘(a\ &).,. -

Mo, VeeRy, Pkrel=4-Flel=o !

FadowSt o-1. Mao Gge = ag Qe.
vce,e)eaw*)‘, Qge =0z Ae, -

doit (w1 €N*" Saiv €€ Ry .
P(Xy Q= __¢):=0Ca,,. X >th’:“(ﬂmx31 a K, >a.d)

Wy

YAgaal



P33

Radouque L ¥320) DK 7} C {aungrOuxe? .t
Sottwedx,Zot NAXy ¢t Xjw)p o d K (w> .

Mos  Qu Kglw)y o & Quk le)> Gu t doc (O KgAK )(wl > a €. Qs
WE 40Kt 0, % S0, ¢ . Gect adide de e Cudauio, .

Pec notiace de £ sfidﬂfﬂ.dmmd@ xger e duied olag :

e €) =P (O Kyt O K 2 O &) 5 Pk 20N DK 243 )= RCK, 2 0) V(K 2€).

L4

(L MK D)= RCA>€) & KD 0)=P(X 2 0) -

P (x> Qe

kfw 0(K2o)= F(K>0191(K=0) = 2 (- 0(x~o))+\'(xm)=-‘~(ﬂ¢(x=o)) %7

Row PCKs20)0x 24]= (X200 V(K >€) 2 7 P2 E) (o x2¢13e!l).
¢

Fonolowdd :  PoumteN®), o(x> 2= ¢) > ~ P(x>¢) -

@) TAGL wihe que: 3y €], P(x>f) >0,
NTARVITLEDS

Vi Yo é°-i

L T« P
G pperow Quuua&m. Vw{W’ 3h. €8, Dupn
MW ‘&\ Daw=too M: ‘rD“).,.hh.

P bepuaed- o (PCx $ ) =1 dac & (x> paa)= 0.

Wi o Uit a

W ¥aed, 9("?’"}‘“)%2*: P(x2 ) deg Q4.
Bu peRudie VaCW® a5 poy)=MA P Y2 > MX2 )
& u &MQ bade wvnto Juiek: 03 + VX2 ) ®e P(k7y)<o i

Mo § eﬂ'mo.:\acf:.



P 20

v e 1(Ksx1=3 dac U 0(X>e = 0.
= Kirtes Wr-jom

veer?, IRERS Ve R x> > 1P(Kx)) <&
Poow Ea 3 ¥(AOP). & ey . Al ¢

Thewy?, veew, T3 h > PCxsx) = 0K\ < F (KD
Vic € IR, 16, P(XK>x) < z P&y ).

VY V(\u,u)(.“(wﬂ'l WK > aﬂ.&..y)?, -‘l_’ 0(‘)&?3»} dac

LU
e

'y & Qs A
¥ () welt, 8w SA. Yl N™) £ .
{( / m*wf y; CO
R { A (w,u\f(m"’l‘jg'ma:‘m&-
Q“"“
deilr Amm&i«.&ﬂ‘d& ( Suw .. (m.u\((m")‘}.
Qb‘u
Voourgi® )t _2n ca o Vel e (N*1S, 0y g A
Rt 7/

G qui p'dulacoe = ¥lpule (NS, Msp = S s Aap.-

e ot jad wone adute  ¥imul € (U715, wsn =P Om & ARG
dewr : Vu €W?, G50 o Vium,wi ¢ (w* SL, O = Q. Qg -

depatic T modhe oflas qu' Devak w wh ok (P ki) 0 que

Ve ®, Qy = n %,

B] @) X<t ¥.s@acdudade ol tot cllor K, Ked
| Ke-K,y Skt Cok .

Mot pou b ichowedle S G IR, PO XX €)= (KoK ¢3) clebr
s dge 0C&-%¢3)=P(- (KK IET) .

Mow &y -Ke o mpreloogee- .




Pl

Qoay ¥= Ki8.7 o,\‘,al‘ufﬁ[(}ue : Ra]ﬁmn«n Y puitiee Coi alollle .
Voih (Yaley s e pule do wyies do .
oo bowk £ dow IN®, Y puth € Colcle Xq-%c dac O Xy ~Keg o

it EIN*. 19 7,7, oy Y 13 m,cc"&uﬂ Victwe b que Xim¥e, 8Ky e Xy " Ka,
YW, Yy e pek & ddyadadle, .
Y Ky K, K38,y XKy <Ky 08 & defjeddtn .

- L] L 73 "
AQM Z Y&, Q";&Q eﬂt% Z(Kq,,ﬁ(‘( ’ ole quﬂ z A“.,"’ZKQ 'Y
A=, &=y L& =y
WV Ky Bypeery Ray sdrapecdtont s, 8 que Xy, % oo, Ko

? Nhk,,-.-., Pa.. aﬂidn'ge..d&}kf- .
37 ¥4, 8 - K nﬂ'&dipc\,daﬁeﬁ

o, - A R
Mo ‘Z{Kc{,, o wome dod Gz gxg dac Qua @, X dec que 4, X, .
61@ E. Reg 0, Whe. fqung (Z;..K(da.cq.m:. Ow X deac qua Oy X, .
Cose TL RS X e oS nddpeclale
Y Q. Ky da. X, /S'atda“le..&oier
G\M),\*"@g% %:;;Y&:—E Xq..“étx“ &m‘{c“%un.ﬂu?‘r%‘&;_

dac Que Ou (Ks-&e) 0u Gue 6.,
. . ™ . o
Auai  Ke-Ao mwrue Lei pedda & G pulz cuociee el (Oulzs

() Asctk dod adipadades o 2 danke’ s ypud-sou docki die Qe
N,-X; &IM‘E’ A‘ (‘I.L‘ ase I Ky-Ke :-.o) =4 &"“:'ﬁ:u . A‘QM"
8- Xe wial (04 MaQuee /)Cua& wd).



(222

Ky~ e, oF ovuhle y Mpldasquae & gar waque mMuonst wllle dac
e puike omoGee pTTIS a"@‘.]v’b fa"’ﬁlu‘mu )y, g -

At 3 gouke e el cpnitf) o B que  Ve€W®, a.su¥,

Veeston & de T Qe aj| he®. (v r)e(n® )= erre > rye

Lomwe .. ot o ded . Eo,autﬂlﬁ ¢ !

& acz clobdais, Pupporow Que @€ RVZ . &t (alge Cenbarst.
ﬂ.éega Enbtal < a ¢ tub@a)+d . Mow acenkGied o EnrGies casd

Awmdi  eub@)41 € JaavilN Z dec Enkersr € la, 06l N7 .

oo oz &% Fecz, Ce (o,aa . Wohm que

‘&V’;‘_
Mas ¢e (&Gt U.u 5 C. ger a&u 4
L '3 1t ) ry / Cny -&r:[‘
ds%ﬂ;
ri,
Ros &80 g0 <(bn) "": Ry s € Gury (8o ) &byt

el Qe QG(”* & & TL e,.rJ C bt e o Q“ T,‘ (V‘,_‘”.

Retour sor WG I* fote € domjat L 0 Ber €'po e Ukad dithin o de oudl «
( Mlmmm})n(n {121} ) € A X V1 2¢dk) } =

(SC&" rag g

ted’
¥ be “be D44, 19 l&(\qm(uc\m\m\
* k2608, o telind it LRI R A&&"dn.'u.dmks.

Ao Ingl-216] o won ot Qe [8l-¢18; 1 39 kgl & 2\K¢ \odudc"adnh
Be o 1K4 1= 1A7 1o e €l Cptaa 1K, 1- 2URg 1= URal= 1K) anec i
Moe 00 N {1xel-tixglr0})= P(f\(lx,rux‘m}) qui ol ucune Ul jore

YL ise -
21k Q i.. mc‘mim G




