Exercice principal 8§51

L. Question de cours © Dévelappement limité d'ordre 1 d'une fonction f @ B —3 B de classe (7.

Soit [ Papplication de B2 dans B déiinie par @ ¥z, y) € B2, Flzau) = {22 — y)* e®¥,

2.a) Justifier que f est de classe € sur B? et vérifier que : YA ¢ B2, é?j:{ Ay + a‘f{A} =

b} Montrer que f possizie une infinité de points critiques, Trouver ceux en lesquels [ admet un extremum local
ou global.

3. Soit (&, 3} un couple de réels r;i%ﬁ”émnf de (0,0} et g une fonetion de classe ¢ sur B, & valeurs réelles
vérifiant : ¥A € R, a J2(4) + 552 2i4) =0,

Pour tout couple {x, v} € B2, on pose ; i, v} = g{ou — Bu, fu + .
a} Montrer que h{u + 2, v) = hlu,v) + ofc) {quand £ tend vers 7).
b} En déduire Vexistence d’une fonction ¢ de classe €1 sur R telle que : ¥Y(u,v) € B2, hiu, v} = pfv).

4. Montrer que f est la seule fonetion de classe €7 sur B2 vérifiant
P < W L e B,
&4%@;B§@ﬂ%gaéwnm

Vie R, fl0t) = fet

Exercice sans préparation 851

Boit X et Y deux varinbles aléatoires indépendantes, définies sur un espace probabilisé ( . A, P} et de méme

loi A(O, 1),

g X 0
Onpose . M =Y 0 0
0 o 4

L Caleuler P(X =Y ) et P(XY > {y.
2. Trouver Ia probabilité que In matrice M soit disgonalisable.
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