Exercice principal 874

1. Question de cours @ Définition des valeurs propres et vecteurs propres d'un endomaorphisme.

Boit £ un espace vectoriel de dimension n € N%. On rappelle gu'une forme Honéalre de F est une application
linéaire de F dans B. On note B* = L{E, R} Pespace vectoriel des formes linéaires de E.
2. Déterminer la dimension de F*.

3. Dans cette question undquement, F est Pespace vectoriel Rﬁéﬁ des polynémes & coefficients réels de degré
inférieur ou égal & p (p € M.

1
Soit f et g deux éléments de F* définis par © pour tout P & F, HP)=Plet g(P] = / Ptydi.

o
Déterminer une base de Ker({f) et une base de Ker{g). Les formes linéaires § et g sont-elles proportionnelles 7

4. Boit f et g deux dléments non nuls de B tels que Ker(f]  Kerly) .
a) Montrer que Ker{f) = Ker(g1.
b Sait g € Ker(f). On pose © k = g(xo)f ~ f{2s)g. Montrer que b = 0. Conclusion.

5. Dans cette question, on considére une matrice 4 & Ma(B). On identifie A et Vendomorphisme de B® ayant
pour matrice A dans la base canonique de B9,
Un sous-espace vectoriel ' de B3 est dit stable par A lorsque pour tout X € F on a AX €

a) Boit X € F avec X # 0. Montrer que Veet{ X'} est stable par A si et seulement st X est vecteur propre de A,

b} Soit P le plan de B d'égquation axr + by + ez = {1 aver {a.b.e) # (0,0,0) et L la forme linéaire de BY définie
par Lizr,y, 2} = ar + by + cz.
Montrer que P est stable par A si et seulement st Ker{L) C Ker{LA).

)
En déduire que P est stable par A si et seulement si | 5 | est un vecteur propre de ‘A {transposée de Al

[

Exercice sans préparation 874

Soit X une variable aléatoire définie sur un espace probabilisé (ﬂ?Az P} suivant Is lod normale Qespérance m
et de variance égale & 1. Soit b un réel strictement positif fixé.

1. Montrer que Yo ¢ B, Vapplication g s Plo <= X « g+ b) admet an maximum atteint en un point ag que
Pon déterminera.

2. Exprimer la valewr de ee maximum & Paide de la fonction de répartition de la loi normale centrée réduite.
3. Interpréter géométriquement Je résuliat ohteny,
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