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Voici les questions sans préparation 2003 qu’a bien voulu nous fournir PESCP. Suivent quelques
bribes de correction. En fait ce ne sont pas des corrections mais des pistes. Les solutions ne sont

pas optimales. Il doit aussi rester quelques erreurs mais c’est la loi du genre non ?

QUESTIONS COURTES 2003

Immédiat.
Demande un peu de travail.
Demande un peu de réflexion.

Question 1 ESCP 2003

Soient A, B deux matrices M,,(R). Ou suppose que A admet n valeurs propres distinctes et que tout vecteur propre

de A est également vecteur propre de B.
Montrer qu’il existe un polynéme P € R[X] tel que P(A) = B.

Question 2 ESCP 2003

Soit X une variable aléatoire réelle admettant un moment d’ordre 4 et une variance non nulle. Minimiser la quantité
f(a,b) = B[(X? - a - bX)?]

lorsque (a, b) parcourt R?,

Question 3 ESCP 2003

Soit E un espace vectoriel de dimension finie n > 2. Soient Hy, Hs deux hyperplans de E (sous—espaces vectoriels de
dimension n — 1). Quelle est la dimension de H; N Hy ?

Question 4 ESCP 2003

Parmi tous les parallélépipedes rectangles de surface totale S, quel est celui (quels sont ceux) de volume maximal 7

Question 5 ESCP 2003

Soit X une variable aléatoire de densité f paire et continue sur R. On suppose que X2 suit une loi exponentielle £(}).
Déterminer f.

Question 6 ESCP 2003

Soit E = Ma 1(R). Déterminer une condition nécessaire et suffisante sur (a, b, ¢, d) réels pour que o définie sur E? par
o) =t (@ Py
’ ¢ d

soit un produit scalaire sur E.

Question 7 ESCP 2003

Soit (X,,) une suite de variables aléatoires qui converge en loi vers une variable aléatoire X. A-t-on liIJlr’l E(X,) =
n——+00
E(X)?

Question 8 ESCP 2003
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Soit M € M3(R) non nulle. Peut—on avoir M semblable & 2M ? (on pourra commencer par étudier les valeurs propres
d’une telle matrice).

Question 9 ESCP 2003

Pour allumer un feu, on dispose de N allumettes. La probabilité d’allumer le feu avec une allumette donnée est
p €10, 1[. Vous finissez par allumer le feu.
On note X la variable aléatoire égale au nombre d’allumettes restantes. Déterminer la loi et 'espérance de X.

Question 10 ESCP 2003

Existe—t-il une base de M3 (R) formée de matrices diagonalisables ?

Existe—t-il une base de My(R) formée de matrices inversibles ?
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Question 1 ESCP 2003

Soient A, B deux matrices M, (R). On suppose que A admet n valeurs propres distinctes et que tout vecteur propre
de A est également vecteur propre de B.
Montrer qu’il existe un polynéme P € R[X] tel que P(4) = B.
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Question 2 ESCP 2003
Soit X une variable aléatoire réelle admettant un moment d’ordre 4 et une variance non nulle. Minimiser la quantité

f(a,b) = B(X* —a - bX)?]

lorsque (a, b) parcourt R?.
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Question 3 ESCP 2003 Soit E un espace vectoriel de dimension finie n > 2. Soient H;, Hy deux hyperplans
de E (sous—espaces vectoriels de dimension n — 1). Quelle est la dimension de H; N Hy ?
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Question 4 ESCP 2003 Parmi tous les parallélépipedes rectangles de surface totale S, quel est celui (quels
sont ceux) de volume maximal 7

So¥ ¢.h, ¢ for dmbutaw du ‘amﬂﬁ{;t}tdz :

So. vdtna ot abe . S pudoc ot lahslhcaice

e pdddie e ?_ Wap ohe o many (o codatinte it par
Sc whilleslea= S Mcauc .

QP“{ Ns (m:)SI v(u“'ls) G"Q , 4‘”{5,3) = k%é J"G:((‘,",S)em" 2“3*133+2$“°2S)

o Jadhe Ce woyemum de {sou ta codanie © .

@O oon que o dadhe @ B tob i i
AeBie dec ¢z S-due | St K= (vy,3) €ANE .

tatib
INTLD ]
§-Luy & {ta,b, Sz
?)o,g?ﬁ,gaﬂiwa ek {(v.Y, Uu*“ﬁ§ s Llasn)
FAR LT o
( . ¥ol,
o S uey b hCeyi€tirTe, yro, S-<uy
(. &(eujciety seyo o S-ury fw h (e yi
Pany V= d(RGICERT) 47 2 e yi
i ! o> ¢ 1 8 ,;ﬁii.
orvcuyre &, Rl 6, Z‘?’a’lf}s% ¥ Toew

™ - " G e o asee 8
Al st oF & adnBr & (@b Un s (One & &
Vﬁl(ﬁb}:@.

] e 0“\‘“%\% de & -
o !y Ghiat ey ‘ (S tahiCetial= b btz 0

b (s~ iaui(ui%wﬁ@*uhﬁﬁ (uii‘-

‘mﬁ —— "‘ - g
teadejl 6o SCa-hj-dab(a-bji: (a4 ($-wehi
i€ by “i- ‘?ﬁ + iql %:@ » - a0 o . € n !
meiﬁm%b Labt (- kaniCayhi- Sa elath o
Sa-t¢lbz 0P~ ‘ _
a “'g . &t’”b%
W -whre dae | o wtjla-Sarlad=a(S-6ay /
(®
£s 2 -~ J3 gy {5
 ciew S- U xR EA T F - E} A
Kos c2 o 3 = e NG

e s wW57e Ve



| | et

| rof 8 s ?-E? »‘ 1 4 a g % i k . 5
@ Paoe R« i‘gid?‘ié‘ia .Y\ﬁ-kwm G adadl & R Uu i, i04s €g

i+ i e 3 P
ﬂd@h&ﬁ ¢. imi : K ﬁi “i f&

Solt (i g € 8 i e ive o levglyislyes §
douy (g y,51 € ik . xiv,yre, iie o P+l 8y

Reppo .- FlavwieR,, Vorw o 2222

o . - 3(}3_
. é -~ s ﬁ;? 3 oows T -
&9 o e Acxl €/ 20 _ depe
YigH® s {"%3 iT s (W Mae LR & o) S gl

. P& T . 8 2& fip 4§ e s . e g e Fo
EALPC(CE .. Radia Qi Viey -, 0 € (IR, R VLY T O o

.

Cud w Cipe®.

A

TudiCahlin 8 W26, 800,.., @ o o “fpdpri  w € <43

&
Xx
"

§

‘5 . Qq*%g { A ’QW*

s .

B )



IFC. p.5

Question 5 ESCP 2003 Soit X une variable aléatoire de densité f paire et continue sur R. On suppose que
X2 suit une loi exponentielle £(X). Déterminer f.
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Question 6 ESCP 2003 Soit E = Ms 1(R). Déterminer une condition nécessaire et suflisante sur (a,b,c,d)
réels pour que ¢ définie sur E? par

o(X,Y) =X (‘Z g) y

soit un produit scalaire sur E.
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Question 7 ESCP 2003 Soit (X,) une suite de variables aléatoires qui converge en loi vers une variable
aléatoire X. A-t-on ll}lil EXy) =E(X)?
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Question 8 ESCP 2003 Soit M € M3(R) non nulle. Peut-on avoir M semblable & 2M ? (on pourra

commencer par étudier les valeurs propres d’une telle matrice).




JF.C. p. 9

Question 9 ESCP 2003 Pour allumer un feu, on dispose de N allumettes. La probabilité d’allumer le feu avec
une allumette donnée est p €0, 1[. Vous finissez par allumer le feu.
On note X la variable aléatoire égale au nombre d’allumettes restantes. Déterminer la loi et I'espérance de X.
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Question 10 ESCP 2003 Existe-t-il une base de Ms(R) formée de matrices diagonalisables ?

Existe—t-il une base de M2 (R) formée de matrices inversibles ?
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