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Voici les questions sans préparation 2007 qu’a bien voulu nous fournir PESCP. Suivent quelques

2

bribes de correction a4 usage interne. En fait ce ne sont pas des corrections mais des pistes. Les

solutions ne sont pas optimales. Il doit aussi rester quelques erreurs mais c’est la loi du genre non ?

QUESTIONS COURTES 2007

Question 1 ESCP 2007

Soit A une matrice de Ms(R) vérifiant A% + A = 0. Montrer que A est semblable & la matrice <(1) —01 >

» On commencera par montrer que c’est faux (!) et on traitera ’équation A% + I = 0.

Question 2 ESCP 2007

Soit f € L(R™,RP) et g € L(RF,R™). Montrer que fog et go f ont les mémes valeurs propres non nulles (s’il y en a).

Montrer que, lorsque n = p, f o g et go f ont les mémes valeurs propres.

| Question 3 ESCP 2007

. (-5 3
So1tA—<6 _2).

Soit n € N*. L’équation X" = A, d’inconnue X € M3 (R), admet-elle au moins une solution 7

Question 4 ESCP 2007
+o0 1

1 1
Soit n € N. On pose [, = / (1 — t)" et/?dt. Déterminer hT I,. En déduire la somme Z
0 n—r+1+00 =0

on+lnl onpl

Question 5 ESCP 2007

1
Soit f(z) =In (z + H——w) Donner le domaine de définition de f.

Démontrer que les dérivées f(“)(O) d’ordre impair sont nulles, lorsque n est un multiple de 3.

» C’est faux. On donnera une condition nécessaire et suffisant sur n pour que £ = 0.

Question 6 ESCP 2007

Soit (uy,) une suite réelle positive et A un réel strictement positif. L’équivalence suivante est-elle vérifiée ?

nglj{looun:A@ (up)™ ~ A™.

Question 7 ESCP 2007

Soit X une variable aléatoire strictement positive de densité f. On suppose que X et 1/X admettent une espérance.

1 1
Bl = —_
Comparer <X> et B

Question 8 ESCP 2007

Soit n > let (Xi,...,X,) un échantillgn identiquement distribué indépendant de loi de Poisson de paramétre inconnu
A>0
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X, — A
VA

A Yaide de T}, déterminer, pour n grand, un intervalle de confiance de A au risque « donné.

— 1 &
OnposeXn:ﬁ’;Xk, T, =+vn

Question 9 ESCP 2007

Une urne contient initialement une boule rouge et une boule noire. On effectue dans cette urne une succession de

tirages suivant le protocole suivant :
e si on tire une boule rouge, on remet dans 'urne r > 0 boules rouges avant le tirage suivant.
e sion tire une boule noire, on remet dans 'urne s > 0 boules noires avant le tirage suivant.

On s’arréte lorsque le nombre de boules d’une couleur présente dans 'urne est 10 fois plus grand que le nombre de
boules de Vautre couleur.

Ecrire une fonction PASCAL permettant de simuler cette expérience.

Question 10 ESCP 2007
Soit A le point de R? de coordonnées (1,0). Soit # une variable aléatoire suivant la loi uniforme sur [~7,7].
A tout we Q, on associe le point M, du cercle unité d’affixe e?(«)

Donner Pespérance de la variable aléatoire représentant la distance de A & M.
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Question 1 ESCP 2007

Soit A une matrice de M (R) vérifiant A% + A = 0. Montrer que A est semblable & la matrice (2 _01> .

On commencera par montrer que c’est faux!

Ceci n’est pas une correction. Ce sont des éléments de corrections.
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Question 2 ESCP 2007
Soit f € LIR™,RP) et g € L(RP,R™). Montrer que fog et go f ont les mémes valeurs propres non nulles (s’il y en a).

Montrer que, lorsque n = p, f o g et g o f ont les mémes valeurs propres.

Ceci n’est pas une correction. Ce sont des éléments de corrections.
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Question 3 ESCP 2007

. (-5 3
SmtA_(6 _2>.

Soit n € N*. L’équation X" = A, d’inconnue X € M3(R), admet-elle au moins une solution ?

| Ceci n’est pas une correction. Ce sont des éléments de corrections.
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Question 4 ESCP 2007
+co

. 1 ' n t/2 ’ : : sdui L
Soit n € N. On pose I, = Tl /0 (1 —¢)"e*/*dt. Déterminer ngrfm I. En déduire la somme ZO TR
n=—

Ceci n’est pas une correction. Ce sont des éléments de corrections.
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Question 5 ESCP 2007
1
Soit f(z) =In{z + 1+—.’E) Donner le domaine de définition de f.

Démontrer que les dérivées f(™(0) d’ordre impair sont nulles, lorsque n est un multiple de 3.

» C’est faux. On donnera une condition nécessaire et suffisant sur n pour que f™ = 0.

Ceci n’est pas une correction. Ce sont des éléments de corrections.
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Question 6 ESCP 2007

Soit (u,) une suite réelle positive et A un réel strictement positif. L’équivalence suivante est-elle vérifiée ?

m up =A< (u,)"” ~ A"

n—r-+00

Ceci n’est pas une correction. Ce sont des éléments de corrections.
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Question 7 ESCP 2007

Soit X une variable aléatoire strictement positive de densité f. On suppose que X et 1/X admettent une espérance.

1 1
Comparer B <X> et E(_X—)

Ceci n’est pas une correction. Ce sont des éléments de corrections.
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Question 8 ESCP 2007

Soit n > let (Xi,...,X,) un échantillon identiquement distribué indépendant de loi de Poisson de paramétre inconnu

A>0
— )Tn—A
On pose X,, = ZX’” T, =+/n 75

A Paide de T, déterminer, pour n grand, un intervalle de confiance de A au risque o donné.

Ceci n'est pas une correction. Ce sont des éléments de corrections.
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Question 9 ESCP 2007

Une urne contient initialement une boule rouge et une boule noire. On effectue dans cette urne une succession de

tirages suivant le protocole suivant :

¢ si on tire une boule rouge, on remet dans l'urne r > 0 boules rouges avant le tirage suivant.

e sion tire une boule noire, on remet dans 'urne s > 0 boules noires avant le tirage suivant.

On s’arréte lorsque le nombre de boules d’une couleur présente dans 'urne est 10 fois plus grand que le nombre de

boules de Pautre couleur.

Ecrire une fonction PASCAL permettant de simuler cette expérience.

Ceci n’est pas une correction. Ce sont des éléments de corrections.

Program ESCP;

Function tirage(r,s:integer) :integer;

var a,b,t:integer;
begin
a:=1;b:=1;t:=0;
repeat

t:=t+1;

if random <(a/(a+b)) then a:=a+r-1
else b:=b+s-1;

until (a>=10*b) or (b>=10%*a) ;
tirage:=t;

end;

var r,s:integer;
begin

randomize;

Writeln('Nb de tirages
readln;

end.

',tirage(r,s));
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Question 10 ESCP 2007

Soit A le point de R? de coordonnées (1,0). Soit 6 une variable aléatoire suivant la loi uniforme sur [—x, 7].

A tout w € O, on associe le point M,, du cercle unité d’affixe ¢(«)

Donner Iespérance de la variable aléatoire représentant la distance de 4 a M,,.

Ceci n’est pas une correction. Ce sont des éléments de corrections.
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