17-5- 2010 JF.C. p. 1

Voici les questions sans préparation 2008 qu’a bien voulu nous fournir PESCP. Suivent quelques
bribes de correction a4 usage interne. En fait ce ne sont pas des corrections mais des pistes. Les

solutions ne sont pas optimales. Il doit aussi rester quelques erreurs mais c’est la loi du genre non ?

Il y a deux séries de ”pistes”. Dans la premiére les solutions sont trés rapidesﬂ

| QUESTIONS COURTES ESCP 2008 |

Question 1 ESCP 2008

Soit X une variable aléatoire de loi exponentielle de parameétre o > 0. On note f une densité de X. Justifier existence
et calculer, pour tout z de R:

+oo

G(z) = / P(X < zz)f(z) dx.

—0o0

Vérifier que G possede les propriétés caractéristiques d’une fonction de répartition.

Question 2 ESCP 2008

Soient X7, Xo et X5 trois variables de Bernoulli de parameétres respectifs py, ps et ps. On suppose ces variables définies
sur le méme espace probabilisé et indépendantes. On suppose que p; + p2 + p3 = 1 et on note S = X3 + X3 + X3.

Déterminer la valeur maximale de la variance de S et préciser quand elle est atteinte.

Question 3 ESCP 2008

Soit « un réel non nul, n un entier strictement plus grand que 1 et A € M, (R) telle que A(4A — al) =0.

Montrer que A est diagonalisable.

Question 4 ESCP 2008

01
0 0
nilpotente telle que I’équation matricielle X2 = A posséde des solutions.

[’équation matricielle X2 = ( ) a-t-elle des solutions dans My (C) 7 Donner un exemple non trivial d’'une matrice

Question 5 ESCP 2008

On considére 'équation 2% + pr 4+ q¢ = 0, avec p,q € Z. On suppose que cette équation admet une solution complexe
non réelle z telle que |z] < 1.

Montrer que |z| = 1 et qu’il existe n € N tel que 2™ = 1. Quelles sont les valeurs possibles de n ?

Question 6 ESCP 2008

Soit (E, (.,.)) un espace euclidien. Trouver toutes les fonctions f définies sur E & valeurs dans R telles que:

Y(u,v) € E?, flu+v) — flu—v) = 4(u,v).

Question 7 ESCP 2008

Trouver toutes les fonctions f : R™ — R pour lesquelles il existe des réels k > 0 et a > 1 tels que:
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V(z,y) € R™,|f(2) = f(y)| < klz —y|™

A-t-on le méme résultat si on suppose 0 < a < 17

Question 8 ESCP 2008

Soit A une matrice inversible telle que tous les coefficients de A et de A~! sont positifs ou nuls. Montrer que chaque
ligne et chaque colonne de A comporte un coefficient non nul et un seul.

Question 9 ESCP 2008

Soient X et Y deux variables aléatoires définies sur le méme espace probabilisé, indépendantes et suivant la loi uniforme
sur {1,2,...,n}. Déterminer la loi de la variable aléatoire X — Y.

Question 10 ESCP 2008
Pour n € N*, on pose:u, = (1 + %)2" —(1+ %)”

Déterminer la nature de la série de terme général uy,.
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| QUELQUES PISTES POUR QUELQUES QUESTIONS COURTES ESCP 2008 |
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Question 1 ESCP 2008

Soit X une variable aléatoire de loi exponentielle de parameétre o > 0. On note f une densité de X. Justifier 'existence

et calculer, pour tout 2z de R:

+co
G2) = /_ P(X < 20)f(z) da.

Vérifier que G possede les propriétés caractéristiques d’une fonction de répartition.

Ceci n’est pas une correction.
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Question 2 ESCP 2008

Soient X3, X5 et X3 trois variables de Bernoulli de parameétres respectifs p1, ps et ps. On suppose ces variables définies
sur le méme espace probabilisé et indépendantes. On suppose que p; + p2 + p3 = 1 et on note S = X; + Xy + Xs.

Déterminer la valeur maximale de la variance de S et préciser quand elle est atteinte.

Ceci n’est pas une correction.
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Question 3 ESCP 2008

Soit « un réel non nul, n un entier strictement plus grand que 1 et A € M,,(R) telle que A(A — al) = 0.

Montrer que A est diagonalisable.

Ceci n’est pas une correction.
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| Question 4 ESCP 2008

01
00
nilpotente telle que I'équation matricielle X2 = A posseéde des solutions.

1 L’équation matricielle X? = ( ) a-t-elle des solutions dans M3 (C) ? Donner un exemple non trivial d’'une matrice

Ceci n’est pas une correction.
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Question 5 ESCP 2008

On considere 'équation 22 + pz + ¢ = 0, avec p,q € Z. On suppose que cette équation admet une solution complexe

non réelle z telle que |z] < 1.

Montrer que |z} = 1 et qu'il existe n € N tel que 2™ = 1. Quelles sont les valeurs possibles de n ?

Ceci n’est pas une correction.
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Question 6 ESCP 2008

Soit (E, (.,.)) un espace euclidien. Trouver toutes les fonctions f définies sur F & valeurs dans R telles que:

Y(u,v) € E?, f(u+v) = flu—v)=4uy,v).

Ceci n’est pas une correction.
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Question 7 ESCP 2008

Trouver toutes les fonctions f : RT — R pour lesquelles il existe des réels k& > 0 et a > 1 tels que:

V(z,y) € RT?,|f(x) — f(y)] < klz — |

A-t-on le méme résultat si on suppose 0 < a < 17

Ceci n’est pas une correction.
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Question 8 ESCP 2008
Soit. A une matrice inversible telle que tous les coefficients de A et de A~! sont positifs ou nuls. Montrer que chaque

ligne et chaque colonne de A comporte un coefficient non nul et un seul.

Ceci n’est pas une correction.

o iaponm gue A=) € TiK)

Fa) s AN i & 3““/%“ ;,1‘
SU Mo d WG ol Gl .

. . 3w =8 '? ‘ﬂ ‘
& . RGTW bacie . oo A7 = 14

a%*@@% wetaieg b ke B R LWH D, Kg70-
Lo @gﬂ&@ R (ot ‘wﬁma‘m W Wik o

.Sbﬁ? & W A @;ﬁﬁﬂ?@. Ua e Chal Flung W e wak @iy @mﬂ@%%

& & ;l"‘i,ﬁi_,*— @i‘iﬁ o ‘i "g@ . s e

il p o4 TR

o

14

2§ o ~ o s TER ﬁ-‘,wl éﬂ‘w ¥ § PR .
Bh 30 bac VirGie Tamd, «Bee Yess g 0 rgs
“ .
Joi; PE Gl ikay,; 02 fiﬁﬁre Bego ot Ve (i“wnf bri deg, 2

S ITONE @t@kg Brizwe .

e W Sind brg Qg =0 Bry
bfl‘t‘»@n

éf’ﬁ;‘;:: v@‘t j“‘.,uzw %f@‘% i E%‘i‘f’;@ . %m ‘V‘f*' Udva - ‘fi%i
g

MM Vi"‘é’ u.’;s#i i:ﬁ b!’: g & w&j' ta i&kﬁ?m& K g &WW g

i 4 Y ’% & S b o ‘ ;
oo e A va L% -aigne CadriaY u .

A e wt&ﬁwﬁﬂ% W (Usas 0 i wekdw Ao o Uweg



JF.C. p. 9

Question 9 ESCP 2008
Soient X et Y deux variables aléatoires définies sur le méme espace probabilisé, indépendantes et suivant la loi uniforme

sur {1,2,...,n}. Déterminer la loi de la variable aléatoire X — Y.

Cect n’est pas une correction.
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| Question 10 ESCP 2008

Pour n € N*, on pose : u,, = (1+%)2”_ (1+ 2

n

)"

Déterminer la nature de la série de terme général wu,,.

Ceci n’est pas une correction.
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