Question 1 ESCP 2013

a) Soit u > 1. Comparer Inu et u — 1.

b) Soit f € CH{R*,R*) telle que £(0) = 1 et pour tout = > 0, flz) > 1.

ln(fl(:v))' Montrer que : Va € [0, +oof, f(x) > 1+ v2z.

On suppose que : Vz €]0, 400, f'(x) >

Déja vu & PESCP en 2010.
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Question 2 ESCP 2013

1
Soit f une fonction continue sur [0, 1]. Pour tout n € N, on pose I,, = / (f (t))ndt, et on suppose que la suite
0
{In)nen ne prend qu'un nombre fini de valeurs.
1. En raisonnant par ’absurde, montrer que pour tout ¢t € [0,1], |f(#)] < 1.

2. En considérant la suite (I, )nen, montrer que pour tout t € [0,1], f(£) € {—1,0,1}.

3. En déduire f.
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Question 3 ESCP 2013

+oc
Soit f une application continue de R* dans R telle que / f(t) dt converge.
0

+oc
Montrer gue pour tout élément x de [0, 400, / e "t f(t) dt converge.
0
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Question 4 ESCP 2013
Soit E l’ensemble des polynomes P de C[X] vérifiant la relation : ¥(z, 2') € C?, P(z2') = P(z) P(%').
a) Déterminer les polynomes de C;[X] éléments de E.

b) Déterminer tous les polynomes éléments de E.
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Question 5 ESCP 2013 Jessica et Robin COHEN

P, Q, R, S sont trois éléments de R3[X]. Les propositions suivantes sonteelles des conditions suffisantes & la non
liberté de la famille (P,Q, R, S) ?

Proposition a) P(0) = Q(0) = R(0) = S(0) =0
Proposition b) P(0) = Q(0) = R(0) = S(0) =1
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Question 6 ESCP 2013 Natacha BOGDANIUK

E est espace vectoriel des suites réelles indexées par N. T est I'application de E dans F qui 3 toute suite (un)nen de

1< ...
E associe la suite (—1 Z Uk) ou (uo + uy + : + Un> '
nt k=0 neN n+ neN
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Question 7 ESCP 2013 Thomas PERARD
X et Y sont deux variables aléatoires indépendantes sur (2, A, P) qui suivent la loi géométrique de parametre p.

Trouver la probabilité pour que les matrices (‘)0( ‘;,() et <(1) )2(> soient semblables.

Déja vu a PESCP en 2009.
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Question 8 ESCP 2013

Soit E un espace vectoriel euclidien de dimension n. Soient f et g deux endomorphismes de tels que fog = go f.
On note S (resp. A) la matrice de f (resp. g) dans une base orthonormale B de E.

On suppose que S est symétrique et A antisymétique.

Montrer que Va € E, [(f — g)(@)ll = | (f + 9)(@)]

Déja vu & HEC en 2007.
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Question 9 ESCP 2013

Dans une file d’attente de n personnes, résultant de la distribution au hasard de ces personnes, se trouvent deux amis

Jean et Paul. Quelle est la probabilité que Jean soit séparé de Paul par m personnes ? Quel est le nombre de personnes
le plus probable qui séparent Jean et Paul?
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Question 10 ESCP 2013 Arthur SEZILLE

On jette indéfiniment et de maniere indépendante une piece équilibrée et on définit I'événement £:”on obtient sur

deux tours consécutifs le méme résultat (pile-pile ou face-face)”.
On appelle X la variable aléatoire égale au numéro du tour ol I'événement E sc réalise pour la premiere fois.
Trouver la loi de X et son cspérance.

Déja vu & P'ECSP en 2011.
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Question 11 ESCP 2013

On retourne une & une les cartes d’un jeu ordinaire (32 cartes). Quel est le nombre moyen de cartes qu’il faut retourner
pour voir le premicr as?

0¢j5 denne en JooQ

®© Soit x Wuanitalle aliafohe €qode amiang dappauition dus e ao .

x)=03 e 1. — e doiXder R v&ﬁexzﬁm
x co e ARGl _ " ‘
Sarke@2al  ¢(A<€): xe¥e oo DS dhrde daibe cade

3033x - 5 (32R-1) ) peatu .
t Qo h‘hia%zo ponibta doo b i eneo cakeo

| |
plachle GBI _E8L A a8l (SCR)

aal (8- 24 )1 T3 x(zs.ﬂ)!

33-%

1 5(5).
(32)! 3V (¢8-8)) (u)
4

e
o)

Re‘\m%leﬁ A.- G MM Q\.(’/mmm*d& R MM 48 P“;‘“a&.

| \ 2!
'(K:%\: _‘.'_I_.(_.(F_)_'_ X e X (3¢ €) -

=T, eil ervée Dy 05 D, taR)

3¢ Po

L (¢8)! G onidue qua

SatteD ePY fa- R): (s )" wl(e8l. @) €ocdoum. toder
(':f) X 4 (e8)t (R Cesccsder .

R (;M) choir de ta ylace deo toh dewias o8 e & 32- & dewibe lac

(! doix 8o 08 pu Lo flaes
(22)t  Quix den Cader qw e pakqordes an e o 2T e dija delio -

32 N den ba
% % (q ) doix de Qo (ace

LU dioix dov b e Guoe Necr

Chnall\ PR
c&) &.otﬁ&)ca&@ocuiu,pn}w deo we pix &0 tzﬁbm&.\\«&wm



‘.

T
Nhooque ' ouadt o Swite  daedemet PxeBl: —a 7 o

gk il a8 des aubhes caeo ()
29

& e 32 N B A
Lo Lottt dee (] ). ()7) dedTdiie

() (0) v e i 2

3/ \3 3 b 8
Rk Z ecx=b)= 4 ..
que Von nc reves do &I foumude poun v TEor -

A eix !

3t-0 34 ¢
2 L) Coeealy)
, & 3 ' 33 3
B EWe ARk Z b =3

=

conecote oo xek uwle . Q-8

33 . Lo 55”*’:\5%L ﬁ&%ﬂy\, ucq‘i’mq‘,f'&w

- 3
e joia adou & 1%an ot 22

L. WARE. cokenad o boules how des

. . . ‘
ereveice . hiwe puw @mne tsater dap boulles & ‘ .
) 21 voden woits Ly dekby 42 1€ @00 . Xoet tavaiale detoie

dmcu&!r.m% d'e“,w.ihw se o v boulle Wonde . Tious la Col de Xy POL

4 X Loy [ Q40T
%vuw —‘.\— (“-l ) (10‘\' ) ) E(&\:v a+bet “
ﬂgm,, Relt)= E"‘gb&l"ﬂ e\‘ Vke E‘.l“rug'('\' - (&'«H) o+l
'Y

Nd\'%q.\u foa \‘:1,0:‘0 a-b= <9 o Eaoune %\c,omuh dne'%&a.'a_ xi(é&eﬂ"



L.l 63

€.

J.F.C.

P.

12

Question 12 ESCP 2013 ADELINE
X est une variable aléatoire sur (£, A, P) qui suit la loi de Poisson de paramétre \.

Trouver la loi et 'espérance de la variable aléatoire Y = (—1)%.
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Question 13 ESCP 2013 Sofyan FORTAS, Nassim ELOUARZADI, Germain GAUTHIER,
Perrine GAYET

a est un réel strictement positif. ng = Ent (a) + 1.

. o . ST N a
Pour tout n dans [no, +00[, X,, est une variable aléatoire qui suit la loi géométrique de parametre —-
n

e . . X,
Etudier la convergence en loi de la suite (——'1 .
n nzng

Déja vu a PECSP en 2009 et 2011.
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Question 14 ESCP 2013 Robin MISSIRIAN
Soient X et Y deux variables aléatoires définies sur le méme espace probabilisé (€2,.4, P) indépendantes, X de loi

normale A'(m, 0?) et Y de loi normale N (u, o2).

Do

Déterminerune condition nécessaire et suffisante sur (m, u) pour que P(Y < X) >
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Question 15 ESCP 2013 Baptiste GUERIN

Dire si les propositions suivantes sont vraies ou fausses.

Q1. X est une variable aléatoire, il existe un réel ¢ tel que P(Ent (X) <¢) = 1.

Q2. f est une fonction continue sur R, X est une variable aléatoire possedant unc espérance alors f(X) possede unc
espérance.

Q3 Oubliée ?
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