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Question 2 D’apes HEC 2006

A, B et C sont trois matrices de M3(C). Montrer qu’il existe trois complexes «, 8, 7, non tous nuls et tels que

a A+ 8 B+ v C admette une unique valeur propre.

3"C¢o.. Q:B,C\ﬁ'\"“ . 5(‘¢ P"’G QS/ (‘(ﬁ:’)# oc} Q‘ d-'ﬂ?p&-ﬂ'c - oﬂltei ’
C(,p,'n&} (adu.tv.?s. ot OW,CC) m\.&} NP uutotugmh&h pope .

1%, . (A8, c) ot tihe

af (AB,c, 1g) ot U |
Mo 3UpF) €G3, (€7, T)# Ogs & Tz dheflroc

(ol p, V) causiad.

bj (AB.C, Sei wt &he . ot vae baw de Mg (€1,
7 g ) . ra b
FUBRAIERT,  (ABBITC 1S T2 (g g}

ARt3+FC = ("f _% awmv&wpnru o une edle .

b s COLATI £qo, 00



J.E.C.

p.

Question 3 D’apes HEC 2006

E = R3. f est un endomorphisme de E tel que f* = f2 et dont 1 et —1 sont des valeurs propres.

Démontrer que f est diagonalisable.
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Question 2 HEC 07-2 Soit A= [0 2 -—1}| € M3(R) et f I'endomorphisme canoniquement
0 -1 2

associé.
Q1. La matrice A est-elle diagonalisable 7

Q2. Déterminer toutes les droites D de R® stables par f, c’est & dire telles que f(D) C D.
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Question 5 HEC 07-5 On suppose que P = X (X + 2) est un polynéme annulateur d’une matrice
A € M,(R) non nulle. Montrer que —2 est valeur propre de A et que A est diagonalisable.
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Question 19 HEC 07-19-S130

Soit E un espace vectoriel de dimension finie sur R ou C et f.

g, h trois endomorphismes de F vérifiant: f + g+ h=1Idg et fog=gof=goh=hog=hof=foh.
Q0. Le texte dit : montrer que f, g et h sont des projecteurs. Montrer que c’est faux... au moins si dim E > 1.
Dans la suite on suppose que f+g+h=1dg et fog=gof=goh=hog=hof=foh=0gp

Q1. Montrer que f, g et h sont des projecteurs.

Q2. Prouver que ¢ = f + g — 2 h est diagonalisable.

Q3. Donner un exemple d’un tel triplet d’endomorphismes.
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Question 20 HEC 07-20-S143 Soit f € £(R?) de matrice dans la base canonique A = (

S O =
O O

O e
\__/

Q1. Déterminer les droites de R® stables par f.
Q2. Soit P un plan de R® stable par f. Montrer que dim f(P) =

En déduire les plans de R? stables par f.
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Question 5 HEC 2009-5

1 1 1
1 -1 -1
-1 1 -1
-1 -1 1

On considére la matrice M =

ok ek ot

Soit u I’endomorphisme de R* ayant comme matrice v dans la base canonique de R%.
Q1. On pose v; =(1,1,0,0), v = (1,-1,1,1), v3 =(1,0,1,0). Calculer f(v;) pour tout ¢ € [1,3].

Q2. Montrer que M est diagonalisable et déterminer une matrice de passage P de la base canonique de R* 3 une base
de vecteurs propres de M contenant le plus possible de 0, les autres termes étant +1 ou —1.

Q3. Déterminer M2, puis M™ pour n € N.

| Q4. Déterminer 3 'aide de P, la matrice des projecteurs de R* sur chacun des sous-espaces propres de M.

Ceci n’est pas une correction. Ce sont des éléments de corrections.
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Question 17 HEC 2009 vu par JF

est un endomorphisme d’un espace vectoriel E de dimension n sur K.
p 1%

Montrer que si Ker f et Im f ne sont pas supplémentaires alors f n’est pas diagonalisable.
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