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Question 2 HEC 2010

Soit f I’ application définie sur R[X] par:VP € R[X], f(P) = 3XP + (X2 — X)P' — (X® — X%)P", ot P! et P"
désignent les dérivées premisdre et seconde de P.

Q1. Montrer que f est un endomorphisme de R[X].

Q2. Déterminer f(X*) (k € N). Que peut-on dire du degré de f(X*)?
Q3. f est injective 7 surjective 7

Q4. a) Déterminer n dans N tel que R,[X] soit stable par f.

b) n étant ainsi Ch0151 soit & Vendomorphisme induit par f sur R,[X]. <;5 est-il diagonalisable ?
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Question 5 HEC 2010

0 0 1
Q1. La matrice A = (O 1 0) est-elle diagonalisable 7
0 0 0

Q2. Soit F un R-espace vectoriel de dimension 3 et v un endomorphisme de E tel que %2 soit un projecteur de rang.
égal & L.
a) Montrer que O est valeur propre de u et que u posséde une autre valeur propre, égale & 1 ou a — 1.

b) Montrer que si u admet 1 pour valeur propre et n’est pas lui-méme un projecteur, il existe une base de E dans

laquelle la matrice de u est A.
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Question 6 HEC 2010

. a b ' e C” bH a!l
Pour toute matrice M = | o' ¥ ¢ | de M3(R), on note f(}) lamatrice | ¢ ¥ d |.
a” bll cIl c b a

Q1. Montrer que f est un automorphisme de l'espace vectoriel Ms(Rj.
Q2. Trouver les valeurs propres de f. ,
Q3. a) Montrer que, pour toute matrice M de M3 (R), le rang de f(M) est égal au rang de M.

b) Cette propriété de préservation du rang est-elle vraie pour tous les automorphismes de M3 (R) ?
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Question 8 HEC 2010

Soit f un endomorphisme d’une espace vectoriel de dimension n supérieur ou égal 4 1.
On suppose que (f —Idg)® o (f —2 Idg) = Oz(g) et (f —Idg)? o (f - 21dg) # Orm)-

Etudier la digonalisisabilité de f.
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Question 12 HEC 2010 ~ ATTIAS eb ALLAWW

Soit F Pespace vectoriel des fonctions définies sur R & valeurs réelles et £ le sous-espace vectoriel de F engendré par
la famille B = (fo, fx, f2, f3) ot f 1@ — =¥ ¢~ pour k dans N.

Q1. Montrer que B est une base de E. En déduire la dimension de E.

Q2. Soit D l'application définie sur E par Vf € E, D(f) = f' — f" ol f' et f" désignent les dérivées premitre et
. seconde de f.

Montrer que D est un endom%phisme de E et écrire sa matrice M dans la base B.

Q3. M est-elle inversible 7 diagonalisable 7
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Question 21 HEC 2010 Vu par JFC

e O
—_ O
= b O

f est I'endomorphisme de R® de matrice A = ( ) dans la base canonique.

Q1. Trouver Ker f et Im f.

Q2. Montrer que 0, —1, 2 sont valeurs propres de f.

Q3. Montrer que tout polynéme annulateur de f est divisible par P = X (X + 1)(X - 2).

JF Réciproque ¢

Q4. n appartient & N*. Calculer le reste dans la division euclidienne de X™ par P. Calculer A™.

Cours Théoréme de la limite centrée. Intervalle de confiance.
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