EXERC\CE 41
= J.F.C. p. 1

Exercice Triangularisation simultanée de deux endomorphisme

B = (e1,e2,e3) est une base du R-espace vectoriel E. f et g sont les endomorphismes de E ayant respectivement pour

matrices dans la base B :
: 1 0 0O 0 1 1
A=10 0 -1 et B=} -1 1 —-11}.
01 2 1 1 3

Q1. a) Trouver les valeurs propres et les sous-espaces propres de g.
b) Calculer (4 — I3)%; f est-il diagonalisable? Montrer que les vecteurs propres de g sont des vecteurs propres de f.

Q2. Trouver une basge de E par rapport & laquelle les matrices de f et g sont triangulaires. Déterminer les matrices
de f et g dans cette base.
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EBEAERC\CE 1% JF.C. p. 1

| Exercice | |IN2| Une petite QSP ’HEC 2010

001
Q1. La matrice A = ( 01 O) est-elle diagonalisable 7
0 0 0

Q2. Soit FE un R-espace vectoriel de dimension 3 et u un endomorphisme de F tel que u? soit un projecteur de rang
égal a 1.

a) Montrer que 0 est valeur propre de u et que v posséde une autre valeur propre, égale 3 1 ou & —1.

b) Montrer que si u admet 1 pour valeur propre et n’est pas lui-méme un projecteur, il existe une base de E dans
laquelle la matrice de u est A.
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BAERCVCE 15 Ancicnue Covrechiou .

1 0 0
Exercice Q1. Trouver les valeurs propres et les vecteurs propres de A = (0 0 ——1) .

01 2
0
1},
1

A est-elle diagonalisable 7

QOO
O = DO

Q2. Montrer que A est semblable & B = (

Calculer B™ et A™ pour tout n dans Z.
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EXERC\CE 14 JF.C. p. 1

| Exercice J N1 | Matrices semblables 2.

8 -1 -5 4 30
QL. A= -2 3 1 |.Montrer que Aestsemblablea B=10 4 0 ).
4 -1 -1 0 0 2

Q2. Calculer A™ pour tout n dans Z.
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Exercice A= (_1 } _11 } ) est un élément de M4(K).
1

OO oo
OO O =
OO D

Q1. Trouver les valeurs propres et les vecteurs propres de A. Montrer que A est semblable 4 B = (

Q3. Calculer A" pour n dans N*.,, au pove né ﬁ’zﬂi,‘tm 1.
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Q1. Trouver les valeurs propres et les sous-espaces propres de A = (

Q2. Calculer A2 et A%.
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Q3. Montrer que A est semblable & B = (
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EXERCICE 17 JFC. p.1-

LExercice ] N1 | Racines carrées d’une matrice.

9 0 O
QL. C= (0 4 O) . Soit D un élément de M3(R). Montrer que st D commute avec C : D est diagonale.
0 01

En déduire que si D? = C alors D est diagonale.

Q2. Déterminer le nombre d’éléments D de M3(R) tels que D? = C.

9 00
Q3. A= (—5 4 O) . Déterminer le nombre d’éléments B de M3(R) tels que B? = A.
8§ 01
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Exercige : Racines n°™¢ d’une matrice.
1 0 0

On considére la matrice A= | 1 1 0 Jde M3z(R).
0 0 -1

Q1. Donner les valeurs propres et les sous espaces de A.
Q2. n est un élément de N*. On note R I’ensemble des éléments B de M3(R) telles que = A
a) Soit B un élément de R. Montrer que B commute avec A.

En déduire que les vecteurs propres de A sont des vecteurs propres de B et que B est triangulaire inférieure.

a 0 0
Montrer I'existence de trois réels a, b et f tels que: B = (b a 0) .
0 0 f

b) Déterminer R.

@ A et &Zm@&h& - %hw dae b1 volawe prope de F};‘»a!i‘ %L%Ms»
de aa &\&%&w\g SptAlz 4,3}
it x.(a)é%, (1]

AR Ko i‘ DU B S@wm,-:v;;«-vmi:}i.
2 % %i@ Ki

£ o % .4 7 - . . 5 % & : T e {fo H
S ALIER FR A é%"mﬁﬁi:‘%m{ ?i: . ?PCF‘,~'J?=V@‘§°}"
0 l

fomagque. . fra'uX pas &xa%mﬂ& chbe. can GG tms 48 Bucn {av de A AL e
pope wigh ta..%;.

B Y

Q) i BA:-BALE™E R AB. B wwiede e A

Q“t C E ,—;T =X . ; ) 2, 4 | =3 ?ﬁ: i A 3 g
1. (&t@jﬁ.& plope de R X;Qﬁmim o FAE «-3,3}, AKXz AK.
BAK AR A (wudblwll pa € de A& cang.

Hor  ABx:8AK-ABA ; BACIERCA A
G AEO, RCJEMAN & dL SEMALRS dec S€ ?(ﬁ,b;%a(xﬁ.

ﬁ(ﬂ( QAGVAL\RIW = 5;\ ﬁﬁ GA: 5‘\)\ Comse K €O Kn"mwﬁﬁwp@g@&@.




doir (E,, ., g;)&%wcwa&@ de Ty, e;.
ﬁil.ﬁtfﬂﬁn?gifugog 3¢ 0.
£, Ji’.‘_é\ setdac dﬂﬁ,@ Rareiiid popd” de H Qac o & .
3(«,%[@i&<, @ELIN l::,_ Qj. @Eﬁ;{gﬁd

Vo B, (ap BE) ab W odtielne Wawa (. Guin (e choue | ae 8.

LT Ju B oo .
\e o 3

@Kn

| j& ©° o
8= N ,o Q\E tpor ®:3) War B | b o 0
L O © 5 C e &

c o @/

e : ¢ i a E E
{0l (a ek, Pwar &"55 g g
\o o e/

- ¢ ooy4 ooy /4" e g
:{bqggbugg;’&puug.
B:{i’g"%%wj at o 1T laae 4 o |
&~ AV 3 Q-"/ %\0 3 g-]/ Qﬁ. o @‘%
) ! e s £
%t%@ Nk s ﬁ\j& Viu-l&/“‘ ﬁﬁa_ g”\ﬁa“b ak @j
| b o Y
ﬁi-&d sﬁ\cw% ‘l@ ia“':.\ k)
E“u“"b:i
i,i'v=‘ﬁ j
it 67 V\ﬁrﬁﬁ:« . R= {D ‘
- e Q:j a/ﬁ ° o
Toy.. wat Loy SO %t‘i@aé*:-\ . Q"égﬁu 3 QK}
? =i é\oo 3;

LJ@W&"&? Ume g X . wo LR sein 1R

»\p@o



i - 5 o e . . _ )
EASRCICE 13 Ancicnne Codvechion ¢4
Exercice - [f est endomorphisme de E' = R? de matrice, dans la base B = (e1, 2, ¢€3) :

1 00
A=11 1 0].
1 0 4

Q1. Trouver les valeurs propres et les vecteurs propres de f. f est-il diagonalisable ?
Q2. On suppose que g est un endomorphisme de E vérifiant: g o g = f.

|
|
‘ a) Montrer que g(ez) et g(es) sont des vecteurs propres de f associés respectivement aux valeurs propres 1 et 4.
} En déduire que ey et ez sont des vecteurs propres de g. g est-il diagonalisable ?

|

b) Montrer que ensemble des valeurs propres de g est {1,2} ou {—1,-2} ou {1, -2} ou {—1,2}.
¢) Montrer qu’il existe deux réel é et ¢ tels que:

6 0 0
Ms(g) = ( 1/(26) ¢ 0)
1/(6+2¢) 0 2

Q3. Résoudre I"équation :
XeMaR) et X2=4
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Exercice | Réduction d’un endomorphisme .

cAERCICE 30
B = (e1, €2, €3,€4) est une base du R-espace vectoriel E. = 4 i
9 0 0 O
, . . 0 5 4 -2
f est endomorphisme de E de matrice A = (0 i 5 9 ) dans B.
0 -2 2 8

Q1. Trouver les valeurs propres et les sous-espaces propres de f.

Q2. Construire (en justifiant) une base de E constituée de vecteurs propres de f.
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