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Exercice 19 ESCP 98 X et Y sont deux variables aléatoires indépendantes sur (2, B,p) qui suivent une loi
uniforme sur ]0,7]. On pose U = In(X/r) et V = —In(Y/7).

QL. a) Etudier U et V. A

b) Trouver une densité de U + V.
c¢) Etudier Q = X/Y et Q' = 1/Q.

Q2. Z1, Za, ..., Zy sont n variables aléatoires indépendantes sur (2, B, p) qui suivent une loi uniforme sur 10,7]. Pour
tout ¢ on pose W; = 1/7;.

a) Montrer que Wi suit une loi de Pareto.

b) Méme chose pour W = Min(Wy, Ws, ..., W,,). Trouver lespérance et la variance de W .
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Exercice 20 ESCP 98 Z et T sont deux varable aléatoire sur (Q, B, p) indépendantes suivant toutes les deux ‘3 3»1
une loi uniforme sur [0, 1].

Q1. Donner la fonction de répartition et une densité de la variable —7'.

Q2. Donner la fonction de répartition et une densité de la variable Z2. &
Q3. Donner une densité et la fonction de répartition de la variable Z? — T'. Représenter graphiguement cette densité.
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Exercice 21 n partlcules se désintégrent de fa,gon indépendante.

Pour 7 élément de [1, n], la durée de vie X; de la i#me particule suit une loi exponentielle de parametre \.
On pose M = Max(X1, Xs, .. L Xn)et I'= Min(Xy, X, .. S Xn).
QL. Etudier M et I. Calculer E(I).

Q2. Montrer que E(M) = % Z —]1-

Q3. t est un réel strictement positif. Etudier la variable aléatoire Ny égale au nombre de particules désintégrées entre

les instants 0 et £.
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Exercice 22 ESCP 95 On munit le plan P d’un repére orthonormé R. On tire sur la cible représentée par le F
carré de sommets O, I, K, J de coordonnées respectives (0,0), (1,0), (1,1), (0,1). On suppose que pour toute partie
A de la cible, la probablhte que le point d’impact soit dans A est égale & ’aire de A.
On note X et Y les coordonnées aléatoires du point d’impact.
Q1. Etudier X et Y.
Q2. Soit Z la variable aléatoire égale au produit XY . Déterminer Z(82). Pour tout ¢ dans Z(Q), que représente
graphiquement {Z < ¢}.
Trouver la loi de Z. Calculer, si possible son espérance et sa variance.
Q3. Méme chose avec 7' = Y/X.
Q4. Etudier U = [T] (partie entiére).
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Exercice 23 X est une variable aléatoire de densité f paire et continue sur R.

On pose Y = X? et on suppose que: Y e £(}). Déterminer f.
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Soit 2 un élément de 0, 1].

On considére 'intégrale I,

JEras

a) Montrer l'existence de I,.
b) Calculer cette intégrale en effectuant le changement de variable ¢ = 2 sin® ¢ avec 0 < 8 £ /2.

On dessine dans le plan rapporté au repére orthonormé (O,Z, ;) le carré de centre O et de c6té 2 (71), c’est &
dire ’ensemble des points de coordonnées (z,y) vérifiant -1 <z < let -1 <y < 1.

On choisit un point M au hasard dans ce carré et on cherche la probabilité que ce pomt se trouve dans le disque de

centre O et de rayon 1.

Soit X la variable aléatoire égale & I’abscisse de M et Y la variable égale & son ordonnée.

On suppose que X et ¥ sont indépendantes et suivent une loi uniforme sur [—1, 1].

a) Déterminer une densité de la variable X2.

b) Donner sous forme intégrale simple une densité h de X2 + Y2, A
¢) Préciser h sur Uintervalle [0, 1] et en déduire le calcul de P(X? +Y? < 1).

d) Justifier géométriquement le résultat obtenu.
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